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}n einer Ovct^e jttxmgfofer ^cfre gebenfe t^ bem mt* 

nefafogifc&en Puilifutn bie Otefultate meiner ft^ffaffo« 

graptyfc&ett 2fr6eiten jn übergeben. 3# gfau&tt 6eh 

Anfang magert ju mtfjfen mit fcer Xutfeinanberfegttng 

ber grap^ifdfren 3Ket$obe/ bereit i<|> mi<|> ferner^* 

in meinen ©arffelTungett bebtenen merbe/ unb bfe> »fc 

t# Hf*/ ben SBeifaflf jebe« ^ffüffforf^er* erhalte* 

wirb. Bei ber jc%t entf!e§enbcn ÜÄanntgfafrtgfdt betr 

frtjj?allögrap$if<f>en Terminologien in ©euffefrfonb/ faun 

eine ÜJtetßobe, bie frei t>on jeber fubjeettoen Xnfät unb 

SBorflelfong tjT/ tmb jugteidfr ba*/enfge/ nxtf äffen biefelt 

Dcrf^tebenen Terminologien jum ©runbe liegt/ entfcift/ 

mc$t überftöfftg fein: — tmb i# wage ju §offen / ba$ 

bie t>erf#iebenen Stiftungen ber Betrachtungen unferer 

^r^ffaffograp^en in biefer 2Wct$obe |t# mtbit aereiwgen 

werben. (Eö jtnb in biefer gtapgiftyen ©arffeßung eben 

fo Uid)t bie $aut)f<i)ctt Bejeic&nungen ber fcerfebiebenen 

©lieber eine* JtrgjfatlftfJem*, als bk »om #errn ^3rbjl 

3tto§* unb bie Dom £errn $5rof. Jgjduömann (>cfd?c 

fect&e im SBefentfic&en niefct t>erf#ieben »on einanber 

fmb)/ tmb Dorn $errn $prof* Reffet tc. ju tefen. 

gum ©runbe Hegt biefer SRetfcdbe eine 2fnjt<&f, bte 
in fpStern arbeiten erff |t# geltenb ju machen t>erftf#en 
nurb/ unb t>on ber idf> tiberjeugt 6itt/ b<*$ ffe eben fb 
fefcr bem p^ftfatifefcen ©erftönbrnf ber tttftdlinlfötn 
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©(rafft» unb ©ejfatfttng bienen wirb, afe ffc Wc «0%- 
liefert einer bonamifcfre» €onffruction berfefbcn in fufr 
rragf, «amK* bie 3nftdbt, Die ficfr baaott toöfagt, 
bie tfr»jfattfU4Kn af« (Etwa« urfprüngticfr 
©eienbe« im ÄrnftaH ja berrac&fen, bie biefe 
nur al« tte <£rf<&einung, >«« ÜJefuttat ber 
Sfcatigfeften in ben $U4Knri#rungen (b. i. in 
ben auf bctt Stöcken fenfredfrt jfcfcenben Sprüngen) be« 

irafctef. • „ 

$*«&«IS glaubte i* Bei ber auseinanberfefcung ber 
Sterbe |uglei<fr bie allgemeinen frnftaflonomifc&en @e. 
fefte curwfcfeto ja muffen, um ja jeigen, wie biefe «He 
W. «t|mitf«^r auf bie 9ttc&tungen bejiefcen. — 3ugtei<fr 
flt.in;Mef<m allgemeinen Sfcetf SRanc&ea cnrwitfelr, um 
mit Sei ben folgenben Lieferungen jur SJaffe ju bienen, 
worauf i<& bei. t>m fpecietten Unterfucfrungen t>ert»eifen 
fann /v ji»r SBermeibung unnü^cr Sffiteberfcolung. 

M?W wirb jtcfr eine Steige Unterfucfrungen anffcKe* 
jjett, t^(ö 46er ben (Snfttntfelungsgang ber jwei« unb 
eiwgliebrtgen unb ber ein« unb eingftebrigen ©qfleme im 
allgemeinen, ffcetf« über bie einzelnen ©»(ferne felbff, 
frtcif# ben ©rab *on ©>ibenj beleu^renb, ben ifcre 
Deutung, in .jlcfr tragt. 

SRa* biefen mefcr frififdben Unterfuc&ungen follen 
äffe -SKefufcafe fr»ffaltograp&if#er SSeobac&ftwgen, fo weit 
ffe jur ojfentßtfrcn tfunbe gefommen finb, in ber grapb> 
f4>en 5Wef§obe bargejfcffr »erben. ©urefr fleiff e« mog« 
(i$ geworben r in einigen SSogen bitblic&er ©arjlettntt» 
gen unb in einigen 95egen ertöufernben Ztfta äffe« ju 
geben, m$ tk £au»fä>e .ßrnffallograp&ie in ifcren t>o* 
Iumin6fen.SBanben na<& 2l&ffreifung ber afomtjfifc&en unb 
]&Wof&eti$>en SBorffelfongett an Xfatfa&n in ft* fcaf, 
unb wo* anbere S8eob«#fe,r feifbem geleitet fcaben. £>ie 
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liberale Bnfufrernng ber fÖtifflSjeifong unb Unterfang 
U6 £rn. Prof. 9Beif-tycrfef/ läßt fetr&fcr bie mb& 
licfrjfe SBottffönbigfeit ftt ben Angaben bc« S$eoba<f)teten 
erwarten/ weldfre SSoffffanbigfeit bifcfe 55eff%c <ju<^ f^ 
»erlitt ja erraffen ß# beffreßen werfte«, inWttf^ff^r 
was fp&ter befamrt wirb/ tn ben fpätern Reffen jebesnwt 
«abgeliefert »erben foff/ fo baß biefe SJeJfra^e j.it/ 
gfei# ein Dtepertorinm aller fT^ffaMogra^i-- 
fd&en SJeo&ac&tnngen fei» werben. 5fflit Mm jwei*- 
ten £eft«, bas nocfr Itt biefcm 2fa§re crf^fnew-ttfeb^ 
fofl biefetn 93erfpre#en genügt fein. '•'- - '- -* -*- 

©je jweifc 3b$anblung biefe* geffttf/ bie er|fc***tt : 
bencn/ bk bie jwei* tmb eingnebHgen©9ffemV betreffen/- 
flefct in ber n&$f?en SBerbinbnng mit ber ftfgenben/ be*^ 
ren ©egenffanb bie (Entwtcfefong btefer 4^#en# in \8t* : 
jitg auf ffcre ©rnnbric&tmtgen if, fo : Wie* biefe« ftcfTtttit- 
ber (Entwicfelung btefer ©yffeme in &ejng anf ifcren i 
^onenjufammen&ang befc&Sfttgt. @te iff wefentfidfr po* 
lemifcfc gegen bte ©arjJeffung be* £rn. ^>rcf. üßofc«/ 
unb i<fy ffnbe in btefer £inft$t für noffctg/ ju bewerfen, 
baß batf SWannfcripf biefe« #efte$ f$on im ©ommer 
vorigen 2fa§res «odenbet t>or mir Tag/ efce ber ©runb* 
riß ber ÜRtneralogie t>on #rn. ÜJtöfcs ersten; benn 
es fc&eint/ baß £r. SWofcs in biefem fefcr fcfcafcbaren 
SBerfe btn SSBeg ge^en wirb/ ben feine SWetßobe fonfe* 
qnenterweife erforbert, baf} er es aufgiebf/ ade jwei- «nb 
eingliebrigen @tjf?eme als $emipri*matif$e ju betrauten/ 
woju i§n bas ©tubinm bes ^oncnjufammcn^angcö/ bas 
leifenbe ^rincip fefner SWet§obe au# nic&t fuhren fonnfe. 
Stoß ^)r. ÜB o§s biefe <3t>jJeme als $emiprfematif$e be* 
jeid^netc/ war eine ^nconfequenj/ berenftolge ber <3freif 
war/ ber/ feitbem i<f> biefe Bbfcanbtnng fcfrrieb/ jwtfcfcen 
ben ÜBeiffern ber Änjffaffograpfcie felbf! jur ©prac&e ge* 
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Hmmen tff, unb ber mit htm jefcigen @>$rftfe be0«$ttL 
9>rof. ÜÄo&« mir aoffig eutfcftfeben ju fein fc&einf. 

. Einige Sfatnerfungen in bkfer 3tö&anbfung, Me ft$ 
auf. bte, $8ejei4wttng*mef§obe b*s, $rn. fSiagtf bejie&en, 
EiWicfr uiit fo ju »crfle^ett/ «(* mißbUligfe tefr bicfet6c 
ükttfaupt; ify glaubte nur auf bte ^iWufcrfie&feifen in 
berfeften. frei* biefer. ©«regen fcit . mtfmerffam machen ju 
rotfflert. . ,3$ ^[fe jebocfc ftufe S5ejeic|mung$<utf Dort 
alfai l^ittn/ beren S3afiö Der .äußere sJufaromenfcang 
bnrcMic 3qmii fein f*ff, für Me gelungen^/ unb ffobe 
tt in äffen ben gaffen, wo bie Aufgabe/ Wc ^ejei^nuh^ 
gm ,b*r. ©Ke$er ju ben ©runbrii&fungen £U futben/noefr 
tffr-gtfftfet iflt, fefcr jwecfmäfig, fufr berfeiben ja be* 
Meneng —? nur manefc Sfte&enborjMungen/ wie $. SB. bie 
beriK^e«/ fcaftc i<t> gerbet für unrcefentricfr, tefr fcfcc 
üt i$nen nur eine roaf&ematifcfre #b|fractioö/ unb fmbe 
ffe.lf$f- fo ber Statur gegeben* 
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£j<ti fr^aacdr^ifd^c ©tobinm bejiefrt fty im SUfeemettitii 
auf jwei in ber SBetradjfong tölig geföiebene graben; ie* fc* 
jie$t fty einmal auf ben Snfamraettfrmg kr t*r$iebet«tt.©lk*. 
kr beffeften S^lfe&tyfiemä unter einanber/ «nfr 4au» auf jbk 
©forf^ung fcer 3nbitnbu«üt4t, ber trennenbtn €^n#foö&fc 
feit in jebem kr tttföiebenen Styftalfypemety -®|e Wef^ |n>et ; 
grogen in i^rer a^immt^ttt aufteten tarnten # tflfefför föfet 
S5 egtif f eine* ^jkttfttfem* entttitfefat. (Kit %fattfyftem 
tp 6er Snfegtiff tarn ©eftdfctmgen, fetten eine amektfcfytftßAe 
Sinfreit ju 0rüttk fiegt. - &< mufft oJfo erfr erfonnt ttaftttt*. 
tt)orirt tiefe ©nfcit in ber ^tmigfafcigfeit ber ©efatamgen ju 
filmen feti ttemt W ber gejife^g riutf e*est$toti$<ttr in 
fid) geföfofftaten fttfoBfitfem* nit&t ein bunfettf 9toft^$$l 
me&r aB ein in ft$ ffater SJegriff leiten fottfe. Sermirrung 
raandpriei 3lrt tarnte nur entfiedert/ wenn btä, m& ein unte 
flimmte« @<fu^l o^nent) uttfcjiimfttt ^ittgcfleöt fcatfe, jurS&oftf 
6er »eiter ge&enbenJXeffetfpn t»urk/ »emt bie gwpföen 2)e* 
frefcenj*@efe$e ben 35egri|f ber (Einheit ettteö ^ffeafyjie** ; 
barfteflen fofften; — er (tanb fo jeber ma$ematiftyen SEBiOfifyr 
offen/ der bie empirifdje gorfdjung nur fcfyoacfc ©renjen fegen 
tarnte. — ©er Ueberfefcer ber franjpflfc^tt Ä^jfettoar^Jei . 
£err #rof. $©*iß,,biefen SJorotnf ber ^auyf<^ S^rflW(|W9 
m b<ti SBe<Kramte(le fü^Ienb/ erfanttte ben Siifammett^ang ber 
tKrfdjieknetf ©lieber eine* unb kfiefoen, B^tmi in i&w itlfe 
fKtagigfeit, »fe tiefe fiety aitffpritfyt in. i&rem SJeftimmtwerkn 
burd> Sonett. 2>a* ©tnbium ber ^fringigfeit *«** ©üebeö 
oon anbern ©liebem ; in benen bie S&nenridjtungen fc&on gege* 
ben waren* bie ba& ©lieb kämmten, gewagte einen Haren 



95egriff ber ©n&eit eine* Ärpflaflfyjientf , tmb führte ju gettrif* 
fen 2tofang$punftett/ t>ott tenen aKc ftd) einfefcenbe Slfc&ängigfeit 
ausging, ju getroffen SRittelptmften, an toelcfye bie mannigfal* 
tigert ©ejfaltungen m_t>erfd^ie6^ne|t Dttcfetungw vermöge tyrer 
Sonenab&ängigfeit *ftc^**anfc^(oflfen. ' £)tefe &nfang$punfte traten 
aW primäre ®e|talten an bie ©teile ber J^aupftyen Sprimitto» 
fwweit; ^ örrntfn ; Wmr^po^efe jur »8rf*ti <tf*ttt4ttt$* 
ferne <itC«t^r®eotttit9: fteir e^ftnrtterWtäiffe gegeben, fon» 
berti to«*tt tamfr' bie: unfr(tagene Kamrteoiöc^tuog.ate Stafe; 
gwfeäpmiffc ;<0e* i* ^r-0W^<rtö^tt ertanntbi^^u^ramöiM^^ 
beii**^ieib0»tt ©lieber gegefchtA : ©er '3n6e&riff 'Don ©ejfat 
tungen/* bJe f^re ^ejtiimmmg etfcaften fmw# burc^.fcie itt beh 
pvtatärflt Öt)|Wtert;4ttimateltoif : 0*gebentn< 3w^rW^myn , afc 
bwc$ fcfe, wefdje In b«ri > biitfy bkfe < fc^n, bc^immten ©tflaf*' 
t6t> : :'tm^"itp'fttii ton tttftar a«f:We|H6e SBraf«? fWjrwetter enf* 

:;. : :®o; #nrt>e< ba$ ©tuWutn de« ^ufäntmeti^^ in einem 
utib Ämfel6m ©i^eme, ter mtf ganj aB&etmtnety '«ic$t inbtm\ 
kämmten @9fl!eme ruflfnten 'SBer^ÄIfnifite ^egdtafot: ifo auf: 
tk »eoß^tung ganj äR^dtncim^ SetM^i^f gwoief^t / auf (>te • 
&itö*fän& »er gemetofi^ftf^ We tKt* 

f$eten*n ©Heber in #*ro 'Bufkmroenfcotrge er^etoe* ,. b. : f. ; 
a*Oi«r&>b&^tung tt* f artrtle«*rct** tetSmun* 2>a$ ©9* 
ftwr^Mttiir tffimfelm^ffiindm.'m ffttte: 

©liefterurig ^fe(l 6e^ß»^t wi%<n; » ' — 

* 3e|t trat bie. jweite gtoge mit 'kUmtym Sttiforberungetr 
nad> fre* SnbtoibttaKtdf , nad> :ber befftmnenben ©gent^umlic^ 
feit ' jeMö- tefonber A* Än^^fpfl^m« ' älif äae? ufr fa} : Hare SBeife. 
fywöot - "«*m&$ f*i «WR»*Uc«S*" |üitftc%it-M«- -tlltfrtru^ims 
Der prirtiÄreh $ermen <MtaW Sfr^Ä^tänte* ber Stitfyttmgen, 
Die Der €nttmdeluitg alfet m&gficfyeft ©eftafothgen ja ©ronbe 
lagen; ' S)t$ Unterfudyäng eitantlfe in' eitlen berfelbett ein ®e* 
meinftydfMicfye*'/ ttoburd) i>iele tmftreinaftber ftd> eben fe fe&r 
n^erten j ate tfe tum ben anbern ffyarf getrennt würben. •• <£$ 
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«W& fty tot 95*0riff etaet trefft gfifyttt mtfam Stoßdi* 
fyfttm, tot g5<0ri(f tot Wbitoihmgm fcrjelfcn: 

1) 2>a« rtguldw ©pffcra, tieffeit ^rimdrfbrra txtfngutfrt 
öefoefc« ift. ••.„;; *::•..; 

2) SHe triergfaWöttt ©pffeme, fcwti ffctmfcformtn ßuo» 
toitfocfoefct flnfc. :•;., t .- •..",,• .•:...;,,..; , i 

3) 2>k jWtt.» ut0 jtwiaKetade* ©itfirtw, ; 4«»-;(prt»ar« 
farme« ^orofonocfaeter fit*. ,•..•• r -.:.-,i ; . i .t:*.-.- 

*)• Sfe-.|0ci»:-w*. tm$tiebri^ ^eme> Mritiftitea*. 

§Md)«B «töfy setteist gegen tot Dritt* ftafr,. *6eMx$$*w & 
gm Ütmbixf). ■.:■-..: • ••;••::;.•/.::-.-. 

5) S)ife du» üttb, «njßettig« , (ätykrat, fctreo ^riimltv 
forme» tappelt Mf^e V$r«iiiJtoi^ 
in ton toti&ttMtim fnb **}..: '...,.., , •:-:..^ i & •;•/» ;.. 

6).®Jr tswT* wtöjMe fe^ÖÄrigtn e^ftene/ J*m* •$£ 
w4«forw»ir 0^»ioe(«r ot>hr S^detwr (inft. -;;:-? ::*-!•;'•:■ 

• {< 3*# ;WK tte-Stofbrkmna,- «ujefest.fer. ©affcwe-tonfttt.' 
tKr^if*w»:9ttt^iteagcn ^ttt €fci»tfee.fer gtgen^iBfö^,) 

SStretf :t«; 3^« 1809.jerf8^wieöi. ww ftofrffcrcl^wtfi 
S)ifettatäm«t***)) &wtt.3*»t>eiij nw^ Mfer aofitt&eruitg >t 
gettäaen,: fcetfrl&e Utrtctfc^ict» bM4l$ Qtym «e'fb*»enr«J9e*' 

— ! — T""" 1 •••'■■■ ••• ■' : .••:;;•'•.• :• :t :r. •"/! '':•<■: ■<• • . ~> 
*) 3« *e* imeiten 3t&&aufcl«ng bwfea £«&«« i(l.bie «wiehu«« 

a«f ein fcptefe« <)cj:«&er/ ««««. - ; , . . -.-.., , 
• *#) ©,e «riffle , b«$ bte ^ttfolsutts iet Sbneiuufert'iMn'käitacä' 

fu&rt, wbtol «utile «ttf >erfttte ©fli^ ba IntmÄw ftm ftB*' 
Malte t* nur »er, am @#»m t** ajtntt/ <ut beut tia* nb titulier 
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ge&cönt Sftgetfungefe 8i$ auf wenige SDJcbifkationett/ bte ty an» 
jugeben für no$ig erac^tf* aß 3)ata ber &ijtorifd>en €nt»i<fc^ 
ftiöd ber ^fattqgwp&ie. — 3>je jmet* unb «ingfiebrigen 69* 
ftemc würben in tiefen SJtyanblungen t&eiW in die 9b$eifamg 
ber {»et* it. stöeidltetrignt ©pftemc gefWft, (j. 25. toi ©pjtero 
(er $ornb(enbej be* Stugtt u. f. 1».)/ *NW twirbe tynen (in 
fctyfftf £ttaeber ( ot*aedron pyramidibu* obliquis, non 
rectis, basi rectangula) atö ^rimdrform befttmmt. teuere 
fofftoty fttt bte tot» unb. eingtiebrigen ©pffcme würben fron ben 
otogen t>ier 3tb$eiltingtn Strome, unb i^re ntyere «rirternng 
fct einer onbtrtt Gelegen^ ie würbe tKrfprod^ett. — SBeibe*, «bie 
^Bereinigung ber jweU und eingliebrigen ©pfteme'tnit benjwei* 
unfr Jttfrigfiebrigen, wjb < i&re . tremmng wn biefen Jwdj bie 
gepfWfang einer Geföntem ^prittühform (Ar jie, war wafrr, war 
in ber ^Beobachtung gegrönbet, baö DetgleK^enbe ©ttibiuro be$ 
Sfcfaratntstatge* fu^rt auf SBetbe«. SMefetf SWtyfU ber 2)op* 
pelßmiigfeie fomtfc nic^t me&r burty fcte Seobatytisrig W äußern 
Suftramen^anfltf, gettltiperben; bereu (Stgebniffe ftnben frier i&re 
©reujen; ti fottnfe nur gehoben werten barcf> ein tiefere^ ©n* 
bringen in ben Örunbcfraraßer.ber verriebenen ©^(leme. — 3n 
teil ©cfalfteti.ter JtönigL Sttab. ber 9Biflf. $n 35eriin r [in ben 
Sa&rgän^n ton 1814 u. 1815 iß bie Äb&anMung be* $rof. 
SBeif, worin aber bie SRatur ber $weu unb eingliebrigen 
©ptfeme unb ber ein* unb eingliebrigen t>ai wa&re ©erfMnb* 
nifi gegeben würbe/ wlc^rt babnrc^ erjt tnbglicfr warb, baj? 
ber @runbc$arafter jcbe* (Spflem* tttc^t me&r in gewiffen €i* 
genföaffcn feiner tyrimärforro gefugt würbe, baß bie ilnterfu* 
c$ung\6eiro ©egebenfein einer ^Jrimarforro fty< triebt beruhigte, 
fonbern ba$ biefe felbft.erf! i&te SSebeuäing in i&rer 85ejie(>uttg 
ju gewißen Stiftungen im Staunte fanb, fo bofc.ttoi gjer&aftnifj 
bieffr SHctyätttgen, bie nicfyt einer einzelnen fjorm, ni^t ber $ri* 
radtform |u ©runbe liegen,, fonbern ber gangen SRannigfaltigtot 
unb SRoglid>fcit t»n ©eftafamgen im Greife eine* ©p|tem$, ben 
©runb^arafter eineö {eben ©pflera^ bejlimmte. 
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2)te SBebeutung unb bie ©teflungbet oben angegebenen 86» 
Teilungen finb tniö SÄefuItat biefer bebeutenbfte« Arbeit in ber 

«fttyftaßonoroie. 

I. Sie ©pfteroe, t>te auf bem SSer&ättmff tretet unter 

einänber re<$«mnfliger Stiftungen berufen: 

1) attfe tat Stiftungen finb einänber gleich. Steguf 4re* 69* 
' (lern. 0leid>ayige$ ©pjtem. 

J^miebriftye ©ejiafcujtgen tiefet 9f6f^et(uns- 

a. Setraebrifcfa Q&tfitn. 

b. ^tyritaebrtfc&e J^dffKett 

g. (©ranatbioebrijtye JgxUfkn.) 

d. ($0rito*&traebrifcfc J&dlften.) *) 

2) 3tt>ei Stiftungen finb gleich unb Derf^ieben t»n btr brifo 
ten. gtoei* u. einzige 3lbt&. Siergüebrtge ©pfl 

£emiebrifc$e ©eßoitungen. 
a. 3»et% unb tnergßebrige ©ttfeme. 
b # ©n* unb jtvci* unb triergliebrige ©pfteme, . 

c. Setraebrifd) biergfiebrige ©pjteme. 

3) äffe brei Stiftungen ftnb terfcfyieben. Ci* unb ein« unb 
einzige Slbtfc. 3»ei* u. jtteigfiebrige ©pji 

J&eroiebrifc$e ©ejlaftungen. 

a. 3»eU unb eingliebrige ©pfterae. 

b. ©n* unb eingliebrige ©pfterae. 

II. S)ie ©pfleroe, bie auf bem Ser&äforif einer Stiftung 
gegen brei anbete, auf ber erften fenfreetyte unb unter fid) gleicht 
Stiftungen berufen. 

4) S)ie breit unb einajrige 2lbt^. ©edStfgliebrige ©pft 

J&emiebriftye ©eftaßungen. 
a.-Sie breigßebrigen ©pfteme. 

*) Ä>ie betben (entern ©ejfaftnngen Unb *t* tot Mef erbaute; 
in ber erwi&nten ftbbanblung biegen bie granatbtoebrifd^en giften: 
gebrebte £eu|itofbe. «Rit btm Warnen writotetraebrtftfe #<Uf' 
ten beieicbne leb bie ©effalten, bie entheben, mnn in-ben wrttoe/ 
brtfcfcn Jbalften bie 33erb<Utmfle bt* £etraebrif<ben bituutreten,— ober 
wenn in ben tetraebrtfeften giften bie SJerbdltmffe bei JJpritwbrtfcbe« 
buuntreten. »iefelbe ©effalt entfre&t auefc, nenn ba* ©ranatbioeber 
tetraebrifcb ober ppritoebrtfcb wirb. 
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©iefe gurficffS&rung 6er ffrpjfoffgefialten wf'6tefe einfach 
flen SRic^tungett im' Staunte f umfaßt 6ie ganje SRannigfalt&feit 
6er frpjlattinifcfyen 2Belt, un6 (>at 5er Ärpftattouomte einen tw&r* 
$aft p&pfifaliftyen ©tan6punft gewonnen, un6 fctyon gett>%en 
bie neuejfen €nt6etf ungen 6er $(>pfft i&r 6ie A6errafd>en6ffen 
Stiege. ©n große« §ett> 6er Unterfutfyung, »a$ 6ie Ärpftätto* 
nomie auf 6a$ Äforfte erfannt ^afte ; fcat m unferer 3eit 6en 
$>pf!fem fid> eröffnet, bie (Erforfctyung 6cr ©eiten „(latera) ty& 
tiger Stiftungen. 

Sitte Unterabteilungen riämlidj 5er Dier Jg)au)>ta6t^/ 6e* 
ruften in 6en Ser&dltmflfen 6er ©eiten'*) 6er frpflaflinifdjen 
<8run6rkfytung>n, fo wie p\t £aupta6t(jeilungen in 6em SJerftdlt* 
nifl 6'er Stiftungen felfcjt tferuften. €$ getlattet 6er Staum einer 
(Einleitung nid)t, 6kfe' Ser&ältnijfein 6en ©eiten 6er Sticfytun* 
gen in 6en t>erfcfyie6enen tlntcra6t&. au$einan6er ju fegen, nur/ 
ttie 6urd> 6iefe Slnafyfe 6er Besaitungen jene« SWtftfel 6er jtwi* 
un6 einglie6rigen ©pjfeme, 6a« 6ie €rfprfd)uug 6er gonenafe 
fcängigWt nicfyt fce&en formte; geloff ijt, un6 toie 6ie* in 6er 
grfc^einung ttocfy 6unfleren 'un6 rdt&fefyafteren t&jfalten 6er tin* 
un6 einglie6rigen ©pjieme iftr flate^ 58erjWn6niß erhalten f>aUt\ f 
fei un$ erlaubt, m6glid)f! furj '(jier ju bemerken, 6a bai in 6er 
e Wanten 31&&an6lung ©efagte wo(jl mochte mijfrerftan6en fein. 

3n |e6er 6er Stiftungen itt 6en jtt>et* un6 jtwiglie6rigen 
©ptfemen f!n6 6urd) t(jre i$e$te&ttng ju 6en jwei an6ern un* 
gleiten Slicfytungen, immer jfcei gegenfi&er|fe(>en6e HBtitm gleicfy, 
un6 t>erfd)ie6en fcon 6en jwei an6ern fld) gegenü&erfteften6en ©ei* 
ten., Sritt nun eine Serfcfyie6en(>eit ein jttHfdjen $wei ffd> gegen* 
#6erfte&en6en gleiten ©eiten, fo 6af( 6iefel6e.$erfcfyie6en(jeit aud) 
in 6en $tt>ei <gn6en 6erfel6en ©eitenfiatt ftn6et, (tw5urd> 6ie 
@lefd$eit 6er jttxt €n6en 6er Richtung nicfyt aufgehoben n>ir6), 
fo toixb jugleidj 6affel6e Schalten in 6en ©eiten 6er an6ern 



*) 5Diefe SBet&ÄltmjFe in bm <3tittn ffnMefonber« auaemanber 
gefeftt in Der Stbbariblung über bfe Seieicömmg ber Sldc&en emeö tfrp* 
ftalllwem*, in Sa&rß. 1816 b. 1817 ber Stfriften 6. S5erf. Sfcab. 



9to#«ng, tie .jtntn Seiten $ugefe$ft fln& # gefbrfcctt *), mit for 
rdumfidje 3lu$tn$tf tiefet SJer^aifen^ in fcett (Seifen ter jwei* ¥. 
jmeiglicbrigett Süc^eungen fint tie jtoei^ tu etugfieteigen ©flftemr. 
©teilen ttwr tie. €6ent, in ter t>ie ©eiten tiefer Stiftungen lie* 
gen, terttfal, nnt tritt untet ten ©eiten ter Richtungen, M< in 
einer horizontalen €6ene liegen, tiefel&e SDtffcrenj no<$ frinja, 
fo fint ter räumliche Slutftruef tie ein» nnt eingliedrigen 
©pffeme, . . 

3)ie jaki* nnt einglietrigen ©pjieme entfielen älfo nid^f/ 
intern tie äfften gleichartiger. gMcften potU vmb jweigfletriger 
©pffcme« ttegfnBen, nnt tie ein* nnt einglietrigen ©pjieme fint 
nicfjt a($ entpanten jtt tenfen tatur#, tafj Don jenen toietemm 
tie £dlfte gleichartiger §läd>en fortfiel, tem tt>iterfi>rid)t tie 
Statur auf ta* SBefiimmtefle, fontem fie fint ter äiritrutf ter 
angegebenen ©iffereajep, tie ftd) in ten Otiten ter jtt>ei* nnt 
jttjeigfietrigen SKdjtungen eingefe$t fyobm. ©iefe SMfferenj, 
fßerfc&ieten&eit fortert in tm.aerf^etenen-Spflemen einen trat* 
fdpetenen 2lu$tru<J[, fte fle&t nic^t überall auf terfelben ©tufe 
tei i&rem erfletl Staftreten gleidtfam, t»o fte tem Sfcr&aten ter 
Stfcfytungen ter jtoei* nnt jtoeiglietrigen ©pjleme no$ taä&e 
liegt, erftyint i$r gto&rucf auefy noefy im ndc^flen 3ufarainen* 
l)ang mit ten jtoei* nnt jtteigliebrigen ©pfteraen, je weiter 
aber tte ©ifferenj in ten ©eiten fldj geweigert fyat, je fdfodffer 
getrennt |te(jt ta$ ©t)|fem and) t>on tiefen. 2)a&er tie SDoppel* 
finnigfeit tiefer ©pfteme, auf tie ter $rof. Sßeffi 6et feinen 
fru&ern Unterfucfyungen geführt nmrte, tag er einige ©pffeme 
tiefer att^etfungju ten jtt>ei*ttttt jroeigliebrigen jießte, xoify. 
rent er tie antern, baoon trennent , al$ eigentümliche' cfyarafc 
terijlrte. 

SRadjbem fo tie SRafur ter toerfdftetenen ©i;jteme in ifjren 
Beziehungen ju ten i&nen $u ©runte liegenten Stiftungen be> 
fiimmt toar, fonnten avti) tie im ©ange ter €nt»itfelung ftd) 

. *) 3" »Ufern in ben &eiun 6er trttteti SRic&tung öteic&fatt* eine 
£>tffereni gefortert 9trt/ foH an einem andern Orte naefaewiefen werben. 
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ektfegenben ©ßeber nur in SBejug <*»f *£ SUc^tattgeti getagt 
»erben; e< entjlanb ber Shtfbrucf; bie 95e$eicfynung ber i*r* 
ftyiebenen ©lieber, intern ba£ fSrr^dtoiif in tat erunbridftun* 
gen angegeben »irtv ta^ burd) We fünfte beftimmt wtrfc/ burd) 
ttelc&e i>ie glddje gelegt, $re tage benimmt ifr (©. ©Triften 
b. Jttnigl. 8fat). ju gserfin 1816—1817.) Die ©teltot in je, 
tan ©pjiem, bie feinen ©ritnbric&tungen enffpredjen, »erben 
burd) feine feiner ©eftaftungen jurikfgebrängf, treten conjtant 
att fty befonber* autffcetynenb im ganjen ©ange ber <Ent»itfe* 
fang &erbor, j. 95. bie ©teilen ber €cfen eiltet j»eu unb jmeu 
faurigen Öctaeber* »erben ber Stafc&autmg burtfo (eine ©ejlal* 
tung eine* j»eu unb jttKtgliebrigen ©yjkm* tntrudt, unb baf* 
felbe gilt Don btn ©feilen ber €cf en eine* Styomfoeber* unb 
5)ifoaeber& Stofcer ifl bie 25e}eid)ttung bet ©(über burtfr \fyct 
SJejiefctrag ju btn Stiftungen, bie biefen ©teilen enffpre$en, 
ju ben ©runbric^tungen f eben fo fe&r ein treuem 9t66iO> ber äu* 
fern ©efaft, att pe in ber©eftaßung gegränbet ifi— 3nber 
ein* unb ein« unb einajigen 2ib#eilung wirb bie in ber <£r* 
f^einung twr&errfc&enbe Stiftung c f unb t>on btn j»ei anbern 
Stiftungen »irb bie Wrjete a, bie längere b genannt; in ber 
{Weit unb einaftgen Slbtyeilung ifl a = b, unb in ber gleich 



oyigen ijt a=b = c. 2>a* Seichen 



1 1,1 

— a : — b:~ c 
m n p 



fagt/baß 



1 1 

bie glädp gelegt werben auf! bur$ ~a, unbburd^ — b unb 

1 

tat$ — c. 3n ben fed^gliebrigen ©fernen Wirb bte 9fre 

burc& c, uub bie brei anbern auf $r fenfrecfyt jte&enben SRity 
tungen »erben burd> a bejeicfytet, unb bie brei mittlem/ j»i* 
fcfyen i&nen liegenben Störungen , bmd) s. 



3)le< 



,1 V. ,- -jin •< 

' - I. ■>'.,...." . •' I • 



• v 



SRtfJxtöe, Pin Biifömmetipttä ber^Ketw ^mV'# 



£>ie ar«p(j*f<fre 2>arfMfung. 






i' £ 

fariMitffpffrmd, öcr aU ba$ §5citin?mcttbc für atlc : fifrngm flc* 
scnfritigen SJerljdlftiiffe angefeilt teilen mu^ Mei&f $d jefcer 
ÄrpjlaÜbctratfytunji bau crfle unt> ' fcauptfadjlicfjfic 3id ötö <£t* 
femmÄ. Utbft tiefen Sufammtufjangf feinem SScfcit nadjj 6e* 
(Ic^cnt? iit tem .[cfanbigcu ©cd)fc(i>erWtati^ ftcr ^fictoi^nft 
tm£ 6iä jic^t nur letfe Sl^ttlmntjen erlaubt; er umfaßt triegat)^ 
tiefe Statur ber Cofjdjton — ju tcrglcidjc« . 'ter'SjcifcVtbic flc 
in bcx SRujif tem O^re i&re ®e&eimmfle ent&älfc 







.. ^. . ^.„. 


i §. 

V ll; 


2.'';;. 
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2Bie ^^ ^kf^ ^atrfmMi^g frttter €t#einutig nad> 
ftd) ©ffmfcatf/ 5 ijt jtutrj! in feiner ÖW^meio^it unü 5$ejiimmfc 
&eit fcotfr : £erm 9tof*fl& ©eifliauiJgefpri^ett ütift nadjge* 
iwfem^ : ^ ai^dcfptPt^Ä iw HScifefc *« 

Sonenbeftiramung, ; v; -.;;/, ca :,;: .^ 

1 
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€me Jone nennt fyc. ^Jrof. 2Bei|jf ben 3n6egriff t>on 
glätten, bie alle eine SUcfyfung gemeinfcfyaftlid) &a* 
ben ; bie alle berfelben Sinie parallel finb. ©olcfye 
glädjen fdjneiben fld) in parallelen Äanfen ; $. 95. im fp&äroe* 
brifcfyen ©pjfem fennen ttnr eine SRe&r&eit t>on §läd)en, bie 
alle bie Stiftung ber £cfaeber*Äanfe gemein fcaben: bie @ra* 
Mf$tyWfyr< ^inige -; ^ratnibau ^aaebcrfld^eo , bie &u$tfc 
pdd)e un6 einige Seujitoibfldcfyen unb bie JBurfeljWc^e &abett 
atfe We'gemmnee Dichtung gemetnfc^afrtic^. 1 "' :> 

2)a$ ©efefc-ibet' .$ftitit"6ej!$t mn barm bäfr in -ber 
(gnfttHtfelung ber oerfcftiebenen ©lieber; jebeS fpä* 
tere ©lieb 'bejfimmt wirb burcfy 3onen ber frühem 
©lieber. Sine ^W^^^fiiwn^,.t!tt r ^4 wei 3onen, in bie 
pe gebort; »eil jtijei Stiftungen nur 'einer €bene angeboren 
tfnnen. f ... . ri . , ,i . .; . ,v.v. ,;-; 



• * • < 
Sie SBe^i^itung ber glasen entöle We ©cittentt, bereit 
einfließe Kombination im* 'erfcrnien läfft, forao&t, 'ob' eine 
grdd?c in einer gekannten Jone liege r aU audj, foefd&eS bie 
§M4e fei, tue bürefy ittjet .bekannte 3onen oeßiromtlfrtrb. — 
<^e 3cnc ffl .tpfatinf, twrin tmr pet Sf4d>en, i6r'an^ing# 
fenucn. Soll ter Sluäbrmf für eine ^tadje, bur<$ Jfcei be* 
iitÜhtc Porten kflimmt, geftmWn tfcerEtfn, fo fc^ett' wir im 
aiirtf meinen fcier glichen twrautff bie biefc jüki JJoneri be* 
ffrroroen: ^ ., %- .^ 
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M = p'n" — p'n" Ws* fj»// «M^fftfi * ::' 

N = m'p" — ijtfptf y JN' =p m/p,, — m ;/ p, 
P = in'n'f — - m'n'f P 1 = ni/ii/; — • m^n, 

tintrau* 6iefeh Beftfmmen flc$ näd) fcemfelfcen ©efefc We Sßerfl&t 
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m r=PN' Hr pr N 
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5>ieffc ÜBerf^feflimwttitaett ju e nt^kfd« f i^ ei« c«fW^« 
iproMero ber inal^i^a ©ebiüetrie, n^licfy einmal i*tt JDnrdj* 
fc^niH 1 |Weie^^Sfc«ttcn jtt * ftnben# in* bmtt turt^ 1 jiWi fbfc^rt 
2>urd^niete Don jtt^^toarett'twir (Werten, eine neue €6enc 
{lt k&n. S>it ;#eu .je^u^een ^öffggtAftn^; M'N P unb 
W ^ P*i ftjJe&enT f?rf) «uf *ie$iirt&f^ 
$aare kr €6arpt, ^,«e..^ lim; 6ew 

95ud)(labett M, N u. ^1^ enffpredpfAen Stiftungen, twm 
bu Pv${tyifflimt f^^^ :/ f^^I^(e,^:,%fl^ kr 
fcei w#»Wßfleu SWmenfionen ^etfgf fleta^ßfo^ 

(^itt SSeifpiel **g Nt,9tatftei$tHig tiefer g&fcf&ok «pcty er* 
Ifrtim.,, . ^ ifi/ 4>«r 2hi4!^fu^ : ^ , J>| < v SIfMrr JKfiftbfft.'Mi auf 
kr Äanfenjone brt ©ranaft^^ 

jone k< 0ct<itke^ Jteje, , ^te. <tttf Stid^etttts: igfr fcrTrsD;!?} - 
un& [ b :c ai.a{ , geineirL fytf7 tinß ^ugldc$* äi|ft " fäTbTcj 
mibj— b rtt od «f. - '— ! -_ - -* - ;• ■■• \ 
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9u$ )t9ei folgen ^Wttsttngägleidjimgtn:' 
Mm -|- Nn'b P^> an* 
M'm-f- N'n *= P'p, 
IflfTen fid) toietterum t»ie 2Bert&e,in f n, p enfowcfrfo/ ta t$ 
nur auf t&r jjegenfritige« 2to$4flftifl «nföramf. 
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! ®b *tnf«ty 6fe 3fct$tom$ tmftauty ffl/fo tt>it* fte 6ed) 
fe&r lang tmb ermi6en6, «oenn tf '#fe> fbtoeflt 6fc 3önen atte 
ju f ernten, 6ie 6i$ auf einen getpiffcn qtonfc 6er SJeo&acfyfung 
fid) enttoicfeft {wben, ate aud) ton je6er einzelnen 3one 6ic 
©efaromf freie f 6er ^lAc^en , 6te fty ät tyr a*$£e6ilbet fctat , ju 
erfahren/ unb ton je6er g(4if^e We ®ef<u»mf$eie 6*r r 9&ten, 6e* 
iten jie angehört, ju fennen. & tokt eine fe&r mutante tut* 
lange JlrWie, 6en gebadeten $0f6ettfitg*tt im fpfofroefcrifötit ©p# 
fterae mit be*t 6öd> mr wetögw ftiobac^Witt'gld^en {U genä» 
gen. ~ 8Bä* aber Jfe.JgkwptfUtye tfi, fb ftfiWttfc, ttie <tfle* 
nur einzeln unl> fhkfiwife gwemnen ijt, fcurc^ait* "fei» 551fr 
txttotrd) *en 6et» ganjm Jufamnwn^ange ■ m6 : fcflen Öerfcfc 
fange* tm6 SBerjfeeigungen erfrafttn-, fbnbenrmäflht ba* ©anje 
6e* 3tefutatf mtfrr 6w «rMc^fnifl aW fcr gtMefriftyeu 9ta* 
fc^w% ant*r*att«r. -■• ■- » - -' ' '.i -- \ *"! 

SWe sanje ^adjfcmgtfrteift tn6 6tc 3lM$o6e 6er m*$e< 
nutöfdßtt a5e$a«b&ntg twliegenben ©egenftanbrt erfetben eine 
ungemein* «Äeirtfac^tltjf «metw, man *'ftotr «uf bfttgftltyn bt* 
©9ftem*> mefr auf i^rt SRi>pmalett f 6. fr. auf Wr?f nieh, 
fcie au* btm QHiitttpukUt^bki G$fttm*'-ft*ttt$t 
auf bie glichen geiogtn getagt werbt tt, Me Stafmerfc 
fantfeif riebet • r 

33on 6e» rem ma^ertatfffytt Seite ijl tifffclBfeifb 6er 3W 
$an6fong, 6ajj für 6ie glichen i$re Normalen befragtet wer* 
6en, 6aß 6a$ ©ne in 6ie ©feile 6e$ Sintern gefege Wirt), ginj* 
ltd> gmdftfcrttgt, unb t*n 6er ©ttte 6er ^(ifafifdjeri 55e* 
trad)tung ffyinf miety unferm je^igen ©(anbpwnfte 0tte* 6af8r 
ju fprcd^ettr «He 2krfxUtniffe f wie ^e mit ber #4äcfy> auftreten, 
auftttlafat m Skr^dltniffe i^rer 9h*m<t(en, aße ©gettt&iHnit#ri* 
ten 6e* JJtyftal* in 6en t>evfcf>iebenen Stiftungen att lineare 
S^dtigfeiten becfelben anjufe^n. 2)enfen tote j. ». an 6ie €r* 
fc^eituntg<^i^ ^Idttetbmr^an^ 6er jeter ÄrpfaCfWfy/ me^r 



ttor weniger fyxwetttUnb, ettffprutyt, an bie Sidjfrefkyiott bie* 
fer SSItoabttr^angc tt.tt.irt., fb beutet biefe* SWe« auf eine 

.••' : •;'■ . •' " i'e/' ' 

' £tmta$flHrkfct ** Äetfiff kr. 3*«* ficfc <m*r. *tf b«t 
3«6«8*iff *on mb$V\fyn $llfyn, btrt* formalen 
tu ftinttMUw lit9t.iL; . . 

©Weitet b* SfeKr/gtyie «* *i» SSeitect, We ®r^ 
ftmmtfcit feec. sjonm tmfr i$r«t Hnfammenfang nntereinattbet 
m eine* #mmiriföea iötlbe ba^nfMIett tBfttötfgern mit 
ttdmlty <&t 3temalen, fci* fle eine unb ftt<fe&e<€bttie bttrefc 
jtynett*tt| fo muffen alle ^.®tjrc(ifc^ttirt^unfte in einer gern* 
ten 8nt^fij$m/: te iwt folgen SJormalen^mi^ren/ he in 
einer ,€^n^ (w^en >w«^ umgefa^rt ^6rett afle Stadj^nittä» 
punfte f t)ie in einer geraben £inie liegen/ feigen SRornuriett ju, 
bie m. tifter € tofc lK#n, *n&: btten glfcfat affo in eine unb 
fyWh%m »f>bm. €$:fcbarf a*fo jur grfrtfömig aBer 
Vipiwnb<rr3^nrni.nur ber Wj<id)tmn# t*t SHir^nittfpittrfte 
bfr ; 3Jprmalen mit einer (gfrefic <mf Meft r unb ttnt t>erbm unö 
faty u^dtttudctti te|E^tefe^ forno^l eine, fe^t ^infac^ ^Operation 
#/.*lO«Ü ; *fr **$ M. x 6tr;3tof}ea^mnw leiner; ^ometrif^eti 
©enanigfeit bebarf, um mit Mögen Slugen ober mfcJjittIfe etart 
«ineal^ afl^ e;iftiteöbe gembe «ktktt ^erauöjuftnben. - 

V , . . ■ ■ <h 7 - : / ; • 

3nerff foH an&inanber gefegt teerben, toie tiefe 2>uwfc 
ftyniötfjwfflfte auf ber geraben SttbfÜcfye be$ ©pffem* g» ent* 
xoerftn ftnb,. töe man ja tiefer Sfofteicfynung, wegen ber gr& 
fem ©nfadj&eit be$ aktfa&rerig/ aurf) immer beibehalten twrb, 
wen* nidjt befonbere SÄucf (testen,, tote toir fofctye fpdter fennen 
lernen »erben , anbere Änjjlallfld^en bajn bejfimmen. 

Siwf biefer geraben Snbjfcic&e müffm juerji jwei fid) .«d>fc 
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ttrfrtfög öwt^tyneibenbe srnte «wien 'gejagte frerbcri / jftrolM 

ben ©imenponen a ttnt^B'Be^ÄrpflattTp^ttt^/ oben brei unter 
60° fö f^ndbenbe ; fraßet ben &ti toimthtfolit^W fät* 
ober brewgliebrigen ©pjlero*/ je naäfitm Mi borliegenbe ©9* 
ffcm > fcicfaf SJbt^ifüHfc« ge|*rtf obe» jtt 'fcnwrbdrtl -Sto«* 
in bea Drei rcc&etouiftiaett^ ^mepßoti^n ^ w^^fv^ #5 -,7T 
^r©urc^f4nitt^unft'6er gezogenen "tit|icn' ge&M ber SRbrmafc 



\b coa; t co.c| flnb )>araKeI : , mit, Jbtn, jmognvn ; £fft^(Aif 
t»tp corceöwnbjwib * *# &n^ft t^^ **ft 

tm Unenblicfyen. 58ou aDett §läd>en, bte ttrffifreti [ * qs/.b ;oo;g{ 
ttnb~ber geraben <£nbfläd)e"|o a»a a b| liegen i burcfyfdpteiben 
bie Scormafc« bre gerabe €nbftac^e m ber {inte tt, unb baf* 
fetöe gtfe tum ben gldc^en jttnftyen |b 06 rö? cj ' üjrijl 
c od af oo ; bl ; ; in 1 S&ejfe&ung attf M Ä # v Uro ; nad»uf 



»etfen f : $e **• ^ti^ v a toa ben SRwnaJf n ; ber ;;< 

nitttn toitbi Veblerten W'un* be$ 



— a ; c oo b 
m » , 



©ttr^niittf (a, c) be$ ÄrpffalW Fig. 1. AB tjt bie Slicfc 
fing c, CB bit Stiftung a f unb* A f C t>te fivwwh- ber 

, $& SWrmole., bietet; $«$*: (U£* 



1 
gWktye — a : c ,» f b. 
m 



fenfrecfyt auf i&rer Siagonafe, ijl bar^epettf burd) BD. ÄE 
ijl # mit ber Sffctyturig ä, ijt unfere ^i^iitig a. * €$ ttrirbj 
gefragt nacfy" ber tfoh 'ber Sdbrmäle BD auf i a&gefdjmttenen 
©roffc AE. ...Xui ber Jfc&iiUc#eit fcr, $reietfe f ABG unb 
ABE ergiebt ffy 

• 'CB : -AB« AB : AE b. i. ~ - •'• : 

1 ^ • 

— a: c = c :.:AE : ;. * : .• • \ -j 

m .,] 

A _ . me* ... 

;../: ;;/, v.AB:a= » ■■■>. ' . ,' : ■ - -• 

a 
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wufpt 'IttMtyrffEit .0v9cfijp&ttf1ien< tgy?9ßett 'OMf • Tür vn 



%lidpn Y^-* :.c ,o* b 



a : c od b u. f. ». gefr^f , 



fo »erbe* .•; btefe. rA- r ^r u. f. t*. fein. ©. Fig. 2. aSenn 
für bfeSRetgungeri fccr.'gIWSKtt gejjen tue Sfye bie ©muffe/ bei 

_ _' • ' iJJV. "Vi i i 

fonjtagfcft CbfbntfP&r ftttftffciitox i ' tok •*— j — f *— .,il. f. t&f 
- . m n p 

fo f^reife* $ie-©iriu|fe för fcie Dfreigunaen ber Normalen gegen 

bie «jfe fort ; ' ttrfe in , n , p tt f. : t». 2Mefe beiderlei gWgtüt* 

öen' flehen in tem $er$4fnrif be« yöettfeitiaett €r$<fo|ett$ ja 

einem teufen SBurfeL ; . 



3n 93e|ie^und auf We gtac^ftt 



— b : c oo a 
m 



jiE 



oo c 



ib 



c, oo a 



«.f. tfc > sjft gonj baffdbe, för bie Sinie ß, 



awty Von liefet* »erben fron benf anormalen tiefer glde^en <Sfö<fc 
ab$efcfynitteit/ die fid) fcer&a&en n>ie m, n, p ti. f. to. Jg>ter 

ijl aber bie €in$eit, die tiefe ajenrielfacfytnjjett erfeibe* f — r ttrie 

fle in 35eju$ auf * fear — v SfoAbem tiefe €in&eieen auf ben 

a 

tntien Ä-wb'^aufgejei^net ffob/ bebörf e$, jur SSeftimrotmg 

M ©urct>fc^nitt* .jter formale irgenb einer §Wd)e biefer 3onen, 

nur eto^r 58cr^telfa^junfl t>om &tttety>unft ber jid) fcfyneibenben 

{inten bon cl unb ß au$. 2)a cä aber nur auf ta^ 23erf>ält* 

tiif ber <$rbjjen — unb ~ <j»r #&* *e$ «RtyftaH* c am 

Ömmt, fo fefcen toir biffe J&o&e *=* l r unb bann fmb un* bie 

c c 

einleiten auf * unb $: - mtb r . 
a d 

S8tt fcaben frier blof auf bie fepjieme ber brei red)ttvin^ 
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ffgtn JfönenfWteii StMffty $etwtfam<to; e* ctgie6t fty ate tott 
fHb(t f bafi in beti fed>$gliebrigen jutb breigKebrigen ©^«men 
baflelbe gilt fitr bie gldcfjen, beten Normalen in einem ber 
bret Jgkiitpefc^ntm liegen/ loa* #er gefagf tft für ;$Ukl)etf, be* 
ren SRormafot in einem ber $toei Jgttiiptftynitte liegen — mtb 
t* Bleibt wtf äber&attpt nur not$ bie S5efttmmnng für foId)c 
gid^eni <wen SRdrmaten tiic^t itt *ie J^aktptfd^nittr frOen. J 



§. 8. 

2>k ID^^ntttfjmnfte ber gRornjafen nennen ttir bit 
8I4d>enorte, 3m Dorigen $aragrap& i&ejtimmfen wir We 



gtödjenortc für 



— a ; c oo btt.f,tfc 
m 



— b : c oo au,fj <; 
m l - 



»fr fragen fät nadj fem gWdjenorte tun 
SDiefe gUc^. U^t in *er ©iagonaljone t>on 



1 k 
-r-a t — b :; c 

m n 



— a : c od b 
m * 



tmb 



— b : c od a > £ie2>i$gonattt>ne t»n — a : c , oo b 

n' • * Im 



# benimmt bnrd) We §Wd)e |b : oo c oo a| ,. bie : (Ebene tot. 
Stiagoualflnc gefct b&K& ben Sföttefyunft be* ÄrpftaBf* uttä 



bnref) eine {inte; bit Don ber SRormole ber §fltye 



m 



-a : c od b 



n*ty bet anormale ber fjfctyc |b ooe -oo a| gelegen iß) bit 



ülfo ben gföfcwtf ben I— a : o, oo b 

Im 



mit bem gtö^enort 



F 



od c oo a 



berbinbet. ©. Fig. 3,tvom~ ber gtödSfcnort 

a 



Don 



— a : c oo b 
m 



i(i/ nnb bie ottö.biefem tyuttttt mit ß 



— tß — 



}NjmOtl Mogetic «mir A^> ^©ettinhlrtl MM* Stößen*» 
tft weif bet §Wd>enerf twt |b ■<» c «> aj ^iw" Änenbfictym 



1-1 k 

~a r •— b : cl 



tat Otkfyfuttö £ liegt Sit JRorroalc twi 



lii0t alfa m 5er €ietie; -bie fcppf ^J^W^ty* f!_ 

AD gele$t tfr i^r gg^lwrt ^fr ia bei? Sit%' AD. ; S)a bieft 



glacfye and) in t>ec ©tagonaljone t>on 



— b : c od a 

n 



b. &. jtti* 



fd>en 



— b : c od a 



uhb ja> b ^qd c] .liege, fo mnfj i&re 



SRormafc auc^ in* einet €6«ne fiegeh, bie t>w«2& bett Sföittelpunft 
be* ©ttfem* unb butö'ÖÖ =#= * gelegt jjt , dfo ! i&r gtt* 
ebenere auc^ in jber £tnte CD liegen. ©e~r"S)urc^fc^nit«pttnft 
ber «inten AD trab CD iji :bet .gefudfrfe $&M>ewtf. ; . 

©ir fcoben alfo jur SBefttmmung be* gläcfyenorte* Den 



— a : -b : c 



bte glddjfehorte für 



tiefe gütyl einfache Siegel:' matt tejHmroe 
uttb 



^vl^* 



'— a" TVbß' b 
m 



> — 1>: c, co/a 



erHä)te au> betben^ ^ttÄfbVfe^(w^tr-8ittiefr f 'f* »ff 
ber $»n$fönlte*^i(ft berfelben ber Verlangte gi& 



<#enort : ton 



1 >U , 

— .a ••*-' !>•'♦"« 
m n 



SR<w um* fty <mäf nad> rein ma^mattf^efi «priftcipkn 
kidjt Stec^cnfc^aft t>on biefer Siegel geben fonnen. 

3ur grläuferung be$ atigegebenen ©erfahren« bient Fig. 4; 
fte giebt bie glädjenorte für bie getptynlid} m @cfytt>erfpat& $u 
beo&adjteriben. glichen: ■; 



a : b : cj 


a : 4-b : 4-c| 


! \ ' * « '' 


b : c Co a 


|a : c oo b| 



- ff - 



> : 4c od bj » fat-l-c. es fij ja : b tt> c] 
[4a :' %ti od c| : [c od a gddI 



2)er Ort 1 (1) gefc&rt ber S(d(^e ja t :,b : c\ , unb i{t &* 



flimmt Worten burd> 6en !Durd}fd}mtt jfi«ler fSenfrdfc 
tetii auf * in (1) u nb auf ff in 1. 35eibe$, 1(1) unb 1 
(inb gldcfcnorte für |a;c oob] unb [b : c oo «| . &m fo 
iff ber Ort für Ja : 4b : je) bejtimmt burefy bte ©entrechte 
<mf a uhb $ in (4) unb i, wldrf bie gfltyenorte für 
ja : 4c od b] unb ,' |b : c od a| ffob.. ©er Ort <4) ge&5rt 



kr Sttdp ja : 4c q> b| . 3>ie Knie. *ou uad> 1 (1) .et* 
#ttt t>en Slddjenott für |a : b od c| 4ber in $rer ünenMid)en 



€ntfernung, bd ffe *ttf ben SMagohafjönen bori |a 00 b öd' cf 



unb [b od a <xs c\ , beren Ort* im Unenblicfyen tfon'a äitt) j8 
liegen. JDer Ort g$6rt ber geraden CttSfMcfcfc od a qp b|. 
2)er eigentliche 3ufammen^ang tiefer ©Heber i|i nun mit 
einem SMitf $u Werfern. 2>er Ort (4) iß fcon'l (1) unb 
bem gegenüberffe&enben 1 burefy jmei in (?) (W> : ireujenbe 30* 
nenlinien fcejtimmt; unb auf gleite SBeife (4) burdf) jtoei in 
(4) flcf> freujenbe Zonenlinien t>on 1 (4) naefy btrh gegenüber* 
ftefrenben 1. .^torattel ber Knie Don nad> 1(1) tonnen 2i* 
nien gejogm werben ton (4) nadj bem gegenübetfe^enben 
1(4)/ nnb* *on (1) nad) 1/ ein Seiten, b<$ wd) biefe 30* 
nenlinien btn SWtfyenort pon , [a': b oTc} entsaften. 



ja : 4c od b| |— a : \ b : * c| nnb a t c od b| |b ; c od a 



gpnen gilben, in benen bie ®4uknfWd)e |a : — b qd~c[ Jiegf. 
gben fo fonnen t>on (1) nad> bem 1(0 ber anbetn '©eite 
unb fcon (0 naety 1(1) ber anbern (Seite Linien gejogen werben, 
parallel mit ber Sinie, bie btn §Wd)enort Don 14-a : *b 00 c| 



entydft, (bie mit 4(4) bcjeirf?net iß), ein Setoetf/ bafl biefe 
SMdp auefc in ben mm btn gezogenen Linien angegebenen 3& 



- ii — 

nett liegt. — €* fceborf ttxber eiltet getötett 2toge<i tted} et 
iter großen ©enouigfeit bei ber 3eic^twng, rnn tiefe ©genfcfyofi 
teil Wm erfien StaMkf berfetöen ab|ufefm, juroaf 5a t>er ge* 
ringjte 3»eifU : 'öurc^ We angegebenen 3a^knftet^tttnjjfe augem 
Micflic&fty betätigt \" - 

Sticht weniger einfad) ift ba* anjumenbenbe fterfabren (ei 
bcn 6* unb 3gfiebrigen ©fernen. Unterfcfyeiben wr brei-ne* 
bewinanber liegende ©iraenftonen burcfy a, a'j a/y ttnt jbr* 
entgegengefefcten €nben burcfy — a, — a-,— a-, unb tben 
fo s, • •, s- unb — s, — s', — $••/ fo benennen t*ir cor* 
reftonbirenbr,©. Fig. 5, burd) «, *', *", unb *>> *■*, o— 
bie Linien, bk auf ber. geraten (Snbftöcfye i^nen parallel gejogen 
gebare »erben. 38ir troffen/ bajj alle gläd^enorte fron §lä> 



djen ber 2lrf, rote 


1 2 

— a : . — a' 
m m 




#> 




•• 


$Mf #?* 


l ° 

— .*• : 

n 


2 '■• 

— A M 

n 


/ in ä 



in ä Kegett, unb t>on fok 



' ©ott nun ber Ort einer §Wd)e toie 



1 '1 
— a : ^-a- 
m . n 



bejtfmmt 



»erben | fo machen toir toieberuro ©ebrauc^.t>on ber ©gen* 
f^aft 'biefer gläcfye, baf fte in ber Stfagonäljohe bon 



1 2 

— a : — a* 
m m 



unb in ber ©iogonafpne Don. 



2 1 

— a : — a* 
« . n 



liegt. 2>ie Siagonatjone aon 



1 2 
— a : — 
m m 



ifl . aber be* 



(Ifanmt tou^.taji Sonflifc biefer . glacfye mft fcr gWcjfp 



— 13 — 



r.^ c n> biefritftd)t ouf s- ffc&t, **» WWemtälfaiim 
Untnbüfytt *xi a- lit$t totf&mmm «rit offtr.tai Stöcken* 



ort tum 



\ 4 1 # 


•f»W 




1 

^ 


2 

* i t 


a' 



i. ttnfr jie^en mit o" <ro$ tiefem eine 



i 



rs *;■;•;.:'.'.. 



poroffefe «nie, fo Ke^t in Kefir ter Ort fite Ui Ä . * .1 
S)iefe mit er* parallele {inte fätrtbvc fenß?f# auf et, im gtö* 



' #• ♦ # • «• 






m 






JDajfefte erleitet »ntoentwis in ajejug auf «•* wo kr Ort 



6er ;#tö$r : 



in n 



I*Bt£r*r:*&ea: SJra^ottMjonei Unfett 

■ £ ^;4 ;.'■ "-'•' vir .:•;■ r-- - 



fwfiegen&e gliche ji_a: ia- 

>>ik 



im; 



-«..»♦ .'» • • >4 ' I* 



flWtftoW , «est. , IDiefer 



SU^ettort ifl and) auf 4er Fig. 5. ^ f: unfe w&r We^iagonat 
Jone' jtt Beftimmen/ mäfien toir feieterttm tiefen Ort mit tau 
§töd>enort oon L-j-J,^,^ Sinie «ertfijtettj, fyk, bxt 

gl&fc | a - ♦ .^f atfer |enft?ec$t 'auf ••• fle^t # i^r jbrt * ' al^o im ' 
JtrienMid&e'n t>on~<r liegt, fo'*ijt"Wefe'S8ertiniun0 eine paröBeKe 
Jinie mitjxr.aji*.,— , eine in — auf.«- errichtete \tutxtdfit 



Sinie; — in %' liegt &r gtd^enort &on 



. .\m# ;(♦.<• #. c \ an 



^1^1 ' ; '' 



— a : — a- 1 # 
m • . * n:- 



— 14 — 

mc 
cr>i<$,.afet.m$ itt kr <ro* *— mtf * tttUfftttn fettfred&fctt 

Smttj er i# ofli> tut*} ben^urc^nirt^putrft kfcer 6ettfrt<fc 
fett kjtimmf. ©o ergiek ff$ alfo fciefelk etnfa$e Kegel jur 



9tjiimmmun$ k< gWtynorte* Mit 



m n i 



fqtteifrt J ••=+ auf * ttttb —7 auf *• a&, erriete ani 

_ „ „8L. Ä 

btn $tiriftett — tinb —7 auf et, tut» *• fenfreetyte 

Sintetv fo tfl 5mn Durcfyfcfynitttfptmft der »erlangte* 1 
glicfycnort. 

§. 10. 

• ... Untwatid) $te\bkv8lltototfflw< titfn 'Siegel |tt trttttfern, 
tod^Ien ttrir aW »eifpiel i>a$ Üuarjfpjtero. ©.Fig. 6. S)ie 
frier beckc^tefen gtöctyen find: . 

I a : a I I a : a [. fa: a{ 



SDte'm 6er gigur punftfrtett Linien mütfht parallel gefcad)t 
tterkn mit tat 2>iroenjtonen a, a-, a-, jmt> ttnfre */ <r, *;. 

auf tynen ijl Om, Om' aW ©n&eit ==.-==« gettpmroetv 

Stog m unb m' ober /: »ir»hr ttn^öttgemeitt auSfcrutfen, w« 
lV'uW'iÄ'^ ©enfrectyfe gebogen, fo ijl .Derart ''SiSc^f^m'ttft' 

punft 1(1} kr Sldcf>enort für :.f7":°7"l- . WJf. »»& 2*\ 
midjtck <&tnhttiitt fc^neiten |tc^ in 2(2), [m gläcfyenott t>ort 
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2)er gßdjlenort w>ti P a . H liegt im UtiettMkfrii te'Cinie 

,,.•!•., . *• l .l ,. % ■ > ■■•>• «*.*» „> .../.-, t .4» 

• { / i • l I • . • ■ . Sif , 'Ijt f •,. ^ ... J '. */> .....»* . ' .». - J 44 »* 4 • 44» 

. -i9m.Jbm:fMiU «nfr ©e^fotiltWfgWc^» fntfr <*f tot* 
©cfam* nut? tx** *ea J&ifbm btefer gld^e* ^ Orte «ufgft 
if^nf^,^;^ : ^^^nj i^r, 9Sta*>m»en #&&«:&#/. w$ 
iiwar ^iUinfcn 'ßti&tn j t»n :t*tf ftt)t .fer t^tm t £$fom iwrö 
man auf to $igw fu*> Jfe^.0^nfc^s*ktt f6ntHff/ ta/.ftj 

SDer 4M» 3M^mfn|aiig;^rt)afc^kt^ett ©Jie^r öttfe 
M<n Wlf^:%ttywi$un&n ßnt in ixt gfour träft u*b ff« 
ju ufrerfe^em , JUro iwr ©nige* (jjierfron 6m>or$u^e6et| r fo U* 

. . >iV'.J(? *i>i v-i. j,. » ''» » ..; t ili" ,-." •*« -'» «i-J » • ." '? 

raerfen »ir, tote Me gldc^e L . i a | in jturi a&wecfyfefafren 

J(anfen|onen ' W^ JÖt^eyaeter pa^^al fcegf; fo'Wffy*« Jtt>e}'d£ 

ibe^felrtben Äarifcnjonen aud) jl*ei an ethahber Ke^mbe $<kt)eft 
(er erften fed^fe(tigen ©duk liegen; ik SScrbinbung^ünie jmeier 
änefnanber'tiegefiben ''tJK^ibueilXO w&ltl) ifi eine Ädttf 



•c- 



fcnjonenfinie tti 2>i&eyaeber a t 4 li #** fr%^ afctoedjfefo 



tau Aaii^t^o^til^ct^ .l^itettem^ gc^ v in . , l^C 2 ^ r-r; ( fymtn in 

I aVvTlj !#$ ,1*W*' a&tod)fiitoien$^ 

beb itc^'tn?^^; 7 '^ Hege; l^^V^'m iWei fc^Ä 
©i*0D*dfcofcm tot örurtria^yacter;^ ^i.afcwri^fetaik: 
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Amfeti|^iett, : fee< : .^iftflweb« ; ^ r c ^l Uftimm tokbmxm 
Lä-^aU Mb y»ti abytiffikibt SMagonaljonen ton H . 71 

Geflimmert FT .TT-.» ®P Beflimsstt txti ©ronb * $ifw«eber 

jttxi antat 3)i$eyaeber; ba* eine bnrc$ ferne ö6ttKd>fdnbetj 
Äantenjonen, 5<rf anbere bttrcfy feine abttectyTelriben ^mgonatjöi 
Itetf, ^^Mc#:^e|HtlfcawC " «yMtfit»-^ #iw >^i9c^" J>Ä#1fctne ^aMwfyfefo» 
tett fötnfojwien, »tib bief& t\nHbntdf «feine abwec^fefnbeh 
JbkgotwCjonen/j — ein eJeti frktofafyt ütS eftgb -'Sttfattnietftt 
$M|r to 4uf *&** JRalpf&v in J)ew ©t^ewa fcdf^Iegf fjt -i 
^e- $(at^tt t^r -<Se^d^ ^Utt& <3k^inme^^ fetieffet*; fo feiert 
tWtr > bifJ*fk-<Äe in bie ÄanÄnjone « be^€S^<©ffaMebet* 
gelten f'UttftMx^ i$fe Orte <mf ber 'ÄÄrtWVfnwIkifeJtm^ ' fe|« 
gMfyi^iftVab^ föd> 7 nttkr baf? 
tffc efo* ffofc fcmerf*» ^^tv^ 1(2) uii^'ä (4), •««{>' tiefe 
-" ^c^- 



T* t^ 



Jfitfe mürbe attögefuflt fein bugtf'.beh Ort ber gliche 

eine Sei anbern ©priemen beamtete §tacf>e; fie würbe in ber 
55antemone.be« ©ronb*2)i&eitt*ber$ befHmroU>ur# bie tfanteu* 

^on« «on. f^ .. V[/ fo »ie^ EVS &««& , W«; . ■ffanfcnjone 

^ J ' - ' ! * ■ - ' ^f* ' ' ' ' «V '" ". ''''i' r r |. 'i» ' ' J» '••<• *•' • " s *' ' / \ 

fa : IT] SefKtttttit tttfrb *." f. to ' ' ; : '"•' ' ; : r ' • : -' 

11 -'^ftftajple/ ben r: to«fetn : ^ 
jöjfijttn; t>&ne : g»u^e : tmrb tr t^tt nun jHbff t*rfoigen ftniieti; • 
, ,€^nw|i übe^aiipt mia ^iäI4u$licf) beitfli^ fein, tx>ie ein»; 
fad)i ■"feiert unb ' s^fi%v»tn6e 4 |^''enftocc^tns >tnc< fetten ©d>fc 
ma'£ ißj,t0 toie betm mk einem .©cfcfoge in biefem ga>me* 
trifdjett 1 &tlbe Sitte* jugleid) gegeben ift, tt>a$ bie oben angege/ 
beut, anafyttföp ^et^ mu: JJ^fmo,: tinielö «ab fbkfcwte 

ge* 
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gtUn tonnttf txnb bit 6et reic^Kc^ mtfgebtfbefen ©latenten 60$ 
am ©tbe bei großer Sfaffrenguna <btf 9töfcfauirogifoe¥roi'gen$ 
bemfelben bod) nid)t aüc gSerjttKigtmgen ber ©lieber/ in Stuct* 
ftc^t il)re$ gegenfeitigen 3ufaramen£atige$, etteiuiw lagt . 

3um ©dffofi biefe* 3J6fc^nitte^ gebe ic^ ba^ ©c&ema b<* 
reöttWreri 6pffera* : mit feine« jptttymßdprn ®fot*ra f etf twm 
&fer ju Dielfadpr mtb ausgebreiteter Stattenbung uberfaflhtfc 
2>ie gldc^ntrte fitift auf 5er 3Burfötö$e bargrjtrBt Fig. 7. 
flettt nur bie glddpn bar/ kre« Normalen bje ?5Burfetp^ 
felbfi fcfptiben/ 'triefte :tit,..*on tenett ffc erft in iftrtr, »ewtertt 
«utfbcfjmwg Aber fld) ftinanä geknittert n>irb/ .^ie fp((^ 
Fig. 8 aueft barjfcttt, t*o bie £*fc «Her glacften (nur fcr |m* 
rotteten hicftO/ ** #> fnt .rinoi 480d«ftfter biriJrte* fetner 
24 gföcftrn angegeben ffnb, nftgcgäf in Kg/ 7, nur tfc Orte 
ba 8 glasen bnrgeffefft fmb, bit.ficft über ber SBirfriftofte 
ergeben/ bie eine oier unb t)ierfanfige €tfe be$ 48 gWcfyner 
frtttem DiebargefleOten glichen ftnb: 

[a cd a oo a| , | a : * od ä| [a : a :. a| . • r/ ' r 

$ praimb, äftfrrfd 






: j-a ob a ' 1 

} 



|a : a 



Seujifwk. 



»a : ja : a ^ • • 



: 4-» : -S-Tm 



48 §(<tynrr. 



5)re tiefen gWdjm tntfpred>«nt>M ffl&fynwU tttrb man 
Irtc^t «16 fett genxtylfen $&e$?id)mmg txrfcifen «rftyen fönnttt; 

2 
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t$. $ «4niJi# fer Ort «ort kr glM« 



"l rT F~ T" 
— a : — a : — c 
m n p 



k$eiä)titt twrct)- -(-*■)• r — fr tafi J>»e ^* ttl örtinotm 
— .£ trab — * W^traftc* i&n fcjeid)n«t. ©o fann man im» 

p :. .« .js p 

»et immttttifctr Nn gW^ntSMbrwf triebet au* bem ©c&ema 
aHejfat 

SBenben toir ttw^ einen SlugenWitf mtfere Slufmetffamfeit 
auf Fig. 7./ fo ift man ' fe&c äberraföt fcon ber großen €üt* 
fac^eil, tie frier &errfä)t, .man glaubt eine (Eblabnifcfc ©djeibe 
jtt jtyn, tnit e^toingungÄttiieu, »o bie ©c^ttinpögänoten, 
aW «tteiJ^ewt^t entgegmgefe#er SJetocgungen, erföchten. 3Bfc 
tbnnen nic^e umbin ; auf ba* einfache frier frerrfcfrenbe ©efc| 
aufmerffam $u. macfren.. fRit feem SSBurfel unb feinem ©egetu 
Ärper) bem öctaeber, ftob ■ -Ja*. Äuatrat/ anb in bemfelften 
bie Dtagoualfmien (al$ jöetaeberfantenjonen Linien) gegeben; 
unmittelbar burcfr biefe t\mm>\$ ixt SRittelftrpet, baß ©rana* 
toeber, klimmt, 5)ie SomWatioh fcom SBurfel unb öftae^ 
ber ruft ba$ ©ranatoeber frertw. 3e(jt ttitt bat ©ranatoeber 
in Sombmatton mit bem ; SBurfcJ unt) öctaeber. 2>ie ©rana* 
toebetfantenjone bejtimmt in, ber £)ctaebertanten$one ben &ujit* 



forper |a : a: |a . 3o$en Don ©ranatoeberfWcfren naifr ge* 



genuberfiegenben £)ctaeberfWcfren f befiimmen ben getoofrnlicfren 
SPpramibentoürfel |a : 4-a oo : a| , ba$ niebere Seujitoib |a : a : £ a| , 
ba$ ^pramtbengranatoeber |a ■: £a:4a| unb ben 48 gläcfrnet: 



|a : fo :\a\ t _ @o ftnb burefrbie Sombination t>om £ctae* 
ber, SBurfel vrnb ©ranatoeber v bie getoofrnlicfren ©lieber fafl alle 
bejtimmt. '-4 ©otteri nodfr artbfe ©lieber bejtimmt »erben/ fo 
muff ein neue* ©lieb in bk Serbinbungen eingeben ; ba burefr 
SBärfel, JÖctaeber, ©ranatoeber niefrt mebr Söejtimmungen möglich 
ftnb. 31 W neue*, in bk Kombination eingefrenbe* ©lieb, liege 
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«*er bet ?rttjtrf&rper f aW ber JWrpetv txt nad) bm 8rnn«toe6e* 
juerfl auftrat, <jm n4dtyien; feine ^atrtenjone befHmrat bog typ 



raroibenocfaeber [ja : |a : a[ unb ton 48 gldcfyner ja : £a : |a{ 



unt> feine €ombinatton mit ton gegenä&erjMSKnben ©ranotoebm 



fidlen ben typrumibentoürfet |a : ja od a] u«6 bo$ ^ppraratben* 



octaeber jj-a :4-a : ^.a| — unb hiermit ift btt Are» be$ f&c*h* 
od^tetm geholfen , oter bie €om6inati*nen be* Setyit fcet toei* 
fem ttocfy Htc^t erfa^pft. Ca ifJ &kr nidjt 5er £rt, fitefef.ttet* 
ter $ä filmten; toarf bie »eiferen €orabjnaä©nen $e$ tettjtt 6k 
{turnten f liegt (er Dottern €Ätttncfefang am n&dtfttn. 

3n Fig. 8. find bie irier )Dctaeberf(d^etu>tf e oii^^etd^ttet/ 
fctmit man glei$ bte glidjen trennen tarnt, feie nktyt aber ter 
8BikfrffWd>e, auf ter, bt* <£«t»etfimg bei edpm gcftafr fif» 
$m, falbem übe eben asbern SQWrfelfW^en. 



Sßcrfa^ren, bte Sneigung« * 5öer^f ftitffe in btn ^ottett im 

»orltegenben ©c&ema ja ftnben. 

4. 11 
3>ie Stoffe J&atfactye ijt für tne SBtffenfcfyaß gewonnen, bo0 
bie £&<kigf*jt be* Ärpjtafiß gebad)* »erben muß in btnibi* 
raenfionen bei* ©pftem*, eine tfaffadje, bie ba^ Jicfyt biet neuem 
9>f)t)ftf fc^ott begrüßt fcaf/ eine €ittbecfttng, bie neben btn griffe 
ten «ntbeefungen ih bet 9%fif i^re »ärbtg* ©fcle fat 5Bon 
Stei&ogen barf fortan nid>t m*$e bie Siebe fein m bet Ärj* 
jtaOonomie, nur tun Skr^ditnifen ber ©muffe irnb €oßnuffe 
bet Steigungen/ aW ber £ineinbHbimg/ ber SBiebererfcfjeinung 
ber tsrfpritagtid^en 3>inten(ionen btt Ätyjtafl* in bie beftimmt* 
Steigung. 3)a£ $ bie ptytffatifcfee $cbetttuug biefrr 3ta$tff* 
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trifft im 6i»t* nt &$mti. 3n bett Stittibwn borf matt 
feine frt>flaCtofTomtfc^ @kf<$idfeit fndjen; b* ainatyfW fprid>t 
i&re gjer&dltnijfe nnter eiuattber aW tran&enbente aq£. 

2lu$ bero @efe$ ber Sonen, bero ©runbgefe^ aller frpjlal* 
lonomiföen (gnttoicfelung unb Shtfbtlbung ergiebt ftcf) ein jtteU 
te$ nicfyt »eniger tt>id)tige$ unb allgemein gültige? ©efefc für 
We Ärpf^affbnomie: ben SBer&dltniffen fron ©inu* |tf 
€ofin*$ für alle frpjtaUonomifdK Steigungen in 
besfeftcn £one liegt ein gemeinfd>afilid>e* irratio* 
nale* 2>er&dltnijj ju ©runbe, fron toetcfyem irratio* 
nalen ^Stt^Altni^t jebem befonbetn 5Reigung$t>er* 
&dltni| eine rationale SBeroielfadfttng tn*fpricfct. 

®o $nb fiiir bie Betrachtung bieifet SSer&dÄmfFe biefe jttKt 
3$eile: becfelbcn toefentlfefy getrennt, i&r geiwittf<fafHM>e* irra* 
tionale* ©runboerbdltnijj r unb bie rationalett Sertielfac^uttgett 
beffelben, unb gerabe in biefer Trennung f (teilen jid) biefe 58er* 
&dltnifie auf unferm (Schema bar. Fig. 9. i|i bai ©cfyema be$ 
£opa$, unb bte angegebenen gldcfyen jlnb: 

^b aocl X ■ 

" V (©dulenffdtyn.) 



la : b od cl 



. t 1 - 



odc . ja : 



a : 2b od c| [3a :2b qdc| \b oo a od c 



|a : b. : ±c\ ja :b : ^c\ 



a : |b : 4-c |a ; * b ; ^-c J 



> £>ctaeberflddf>en. 



b : c od a| {|b : c oo a| jb : -^c.oo a ^ 



li b ;TC<*al |a : c od b[ ja : ^c oo b| K gufödrfungen. 

|c oo a od b\ u 



35efrad>ten toir j. 95. bte £iagonaljone bon |a : £c oo b| 
auf btm ©cfyema, mb bebenden, b<i# bie SWgungäw&dltniflTe 
ber ^Idcfyen gegen eine gemeinf^ftlic^e <£bene bie umgefcbrten 
ftnb fron benen i&rer 3temaleu gegen biefe geroemfdjaftlicfye 
(Ebene, »eil beiberlei Neigungen ftcfy ju einem regten 2BinW 
ergdnjeu: fo-fefcn n>ir, baf* tä antmmt auf bie $ejiimmung 
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ber 3Wgttng$ber&4ttniflFe ber fRormaten 4- (*)# 1 G), 4 (|) 
gegen bie SRormafe (£).' 2>ie SonetiHtite/ in ber biefe SRor* 
malen We gerate €nbflää>e ' fdjneibett, ffe$t m biefbn . gatt 
fenfirecfyt awf ber* Stormafe (|)> ift alfo bie (gimtfßtoie für alte 
Steigungen tiefer 3one, wogegen feie SRorniale. (f) ber attcti 
Neigungen gemeinföpfttic&e (Eotfmt* ifL ©ie emjetoen Steife 
(er ©innifinie ober Zonenlinie; jtefrm unfereiniinber: in rafiona« 
len Serfjtfftmffen/ ba fie nad) bem Bonengef^ 6eftunptf finb, 
tyie man ftdj teicfyt oBgeraein. bie SRacfyoeifung toirb. geben ttn* 
nen. 2)a$ 58er&4ftni|l be$ Sojtmtf jur ©mtttfmte tft alfo M 
allen iRetgung&Kr&ätaiffen gcmrinjä}aftfidje @rttnbber^4ttnijpf. 
3)ie Kimmung bejfelben ift einfach; im torfitfgrtibett gaif 



cos Ä Vci + (^) 2 ] 



§ur bie' Normale *(*)'#' f£, flr.JCi)^ t-?/ ff* 

*ft) V'fr- k* Sefonbere gftiu*, fo bafl ttir ftt-tit 3W* 

gttngen' in ber ©iagonafjone ttbn fa?4cGpht gegetf bie bwfy 
ben SRittefputift gelegte gWdje [b a> a oT ap $a&en f&: 



' l;,? / • ■"•" I a : ^ : i c l I a ; - * b : y^l " K? T b ). : t c 1 •. 



ac ••• -..^ f. T. .... ■ v :.■•..'!':■'. , ■> 



bie rationalen 58eriMerfa^nöett JW) :/ 1^ 2, 4 r bie auf t^m. 
©#m**WW#^ (refcn. .. . , . -. :J>I r ,„, j 
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§• ia 

Stid>e weniger einfach finb biefe öerfrdfmiffe ju erlernten 
bei fofefren Jenen/ We in feine jttei fpmmetrifc^e ^diften jerfaU 
leu, fonbern mo ein UttterfdS>ieb jmifc^n ber borbern unb |>in* 
trtm J&Alfte ober tecfyteti tmb finfro $flft*t wie in jtoet 
unb jwigliefcrigen ©pftemen in allen Jonen tnctf ber goß 



ift ; in fcenrtt »eber |a od b o& c) i»d) b <* a & c| nodjf 

[coDacobl liegt (Solche Jonen Gaben i&re ndd)|te SBejie&ung 
aiff eine in fönen liegende §töcfye ber horizontalen Jone, b. &. 
auf eine in i&nen liegende ©äulenfläcfye. 9luf unferm ©cfyema 
tötet §. SB. eine foldp Jone f We J^f^n |a: c op"b| tmb 
|b : c od a| ; in tyr liegt ^te (^ditfenfMcfye [a; b od c\ , unb ti 
frdgt fty im affgemeinen, welche 58er&<Utnijfe jtatt finben für 
bie Steigungen fcer gldc^en in biefer Jone gegen bie ©dulenfWdje 
{a ; b> od c| . 3>jcfe . ©MenfWcfye tmrcfy fcen SRittelpunft be* 
©pjiem* gelegt; ffc^e feltfrectyt auf ber Jonenlinie jtmfcfyen 
|a ; c a op bjl jsqb |b t.c op, a[j un& fcfyneibet alfo biefe Jonen* 



linie in einem ^htnft, ber benimmt wirb, wenn man bom 9Rit* 
ttfptmft be* <8tyeiita, Dom Ort ber geraten €rtbffddje eine Knie 
fenfrec^t auf bie Jonenfime jte&t. (Eine Sinte bom Mittelpunkt 
be$ ©pjtemtf naefy biefem $unfc ^ogen, wirb ber €ofinu$ fein 
für bie Steigung einer Storntafe; bü biefe Jonenlinie fcfpieibet, 
unb fcet? »bjtanb be$ fünfte«/ in welkem fi* bie Jpnenfinie 
fdpteibefy Don t>em spunfc, n>o ber (Eoflmtf bie Zonenlinie fdjneu 
btt, i(l ber ©inu*. SEBir faton alfo aud> frier einen conftan* 
Un €oftnu$ für bie Steigungen ber berfdjiebenen 
SRotmaleh gegen bie ©aule*tffdd)e |a : b od c| ,. ndm* 
üety bie bom Mittelpunkte b>t$ ©Aftern« auf bie Jo* 
rtenlinte gezogene ©enfrecfyte, unb bie ©inuffe finb 
biYSlbftdnfre ber gfädjettorte biefer Jonenlinie t>ori 
bem spunft, in welchem fie bort ber ©>enfr*<f)tYrt &t* 
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tröffe* toirb. Stehen tiefe gßftfftbe in einem ttttonalen 
$er$tftniffe? 2>te Zonenlinie {»ifcfte* (1} tti# J Jana noc^, 
km 3onengefe$ t>on tat §Wd>enorten immer nur no$ rotiona* 
Jen SBer^Utniffen geseilt »erben, »a*^c$t na^jutoeifen ift, 
(5amtt &<Sngt jnfammen fcie SR*flltd>feft be* gtädpnaitfbriicft 



1 li 

— a : — 1> : — c 
m n p 



J / — un6 fle 1(1 im borlieflenben gofle 

«,i/ t/ 1/ 4 set^eift/ menjt loir Don (1) an jd^Ien, ttnb 
fco* ©fuctjtmfcfyen (1) «nb.4 -al$.€m&eit «e&mep.. JEflfommt 
frier äffe* baratif an* toie Mt wt *em SKittelpttnfe be$ j^ema 
auf fcte Zonenlinie gejogene ©enfredfte biefelbe tfytiit, oft b« ft&* 
burd> entflatibenen Sfceil« in einem rational^ ^^tniflejl^ 
$en ; ob ra : rb ein rationale* '2fcrf#ltnifl iß. 3n bem redft* 
minfßgen 2)reiecf acb »erhalten., f?# ober tie <wf bpc #$>&• 
tenufe ab t>om ftayeaMM. er übßttymttentn, Sfoile ^ie fcte 
Üwbratebet ÄWfcrftn/ in unferm gaff alfo: . / ; 

• rB Via = (0 a : j^V ::;;/; 

Die abgefundenen Steife flehen «Ifo in einem renalen 50er* 
&ältnijl, 5a bie «rfa&rung fty fa&m etrtföieben ^ baf We 
öer&ältmffe a : b : c nur bitrdf Qüabraftpttrjeln Iflcij autffpre* 
cfyett/ ober, baß a 2 : b 2 : c 2 ein rationale« ' SJerfrältnifl if!. 
Jim bie fpecieflen ©muffe ft fabelt/ ntöffta tofc affo auf 

fcr wrbtrn Seife ju — rationale $$efle tum *&/ b.n rattoi 



a : 
»* c 2 



tiafe Steile t»tt — + — mttfitn nnb dtytyi «n* ;«»f te 

*• a * o •*' ' ' / * , .f* 

fc' 2 ' ' c 2 c * 

Wintern ©eite ju — 4le«fyf<ia* rationale £&eile b*n ~u 4- rr 

b * • i t i :; a * D z 

ju$ä#en ober abjie&n. 

• ''<*' '<' Vi^^-*: v • .; ; ' " : 
©o lonnen nw nun ber#Jtt#i*$-^ 
cos. in einer bejtimmten Zone affgemein ^ptn^efe. . €$fej 
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(Fig. lft) al> hgtnb dne Zonenlinie, We twd) M* «nt> Nj8 
befKromt ifl, We Ma twn Wt Stttyuna a unt> NjS »ou free 
Stiftung älf^nettttrfo: fg 

cos = Kl + cd«] 
• ^ _ MNtt/3 

..• ^\ , . CO *.~" •;• J/CM^.-fN«»^].. 

2>a alle <5>inuffe nur rationale Steile wn W* ©imtflmie 
ober JohenRnie fivib, vmb ■<* alfo «kfd) ifl , »eichen $&eil »it 
jrir €m^it he&nten, jur SBetfhnrattna WS irrationalen @r»n&» 
t^ältniflhj' von sin. : cos., fo »ollen »it ab txjju be|timmen, 
'■•'•" ,r: ^ :: ab = ]/CM*** 4- N*/3 S 3.: 
SSeneVtnert' wir ab mit (sin.), »eil We' reellen ©hnifle 5$eifc 
»on 'ab' frnty- fo $a&en wir. cos. : (sin.) 
= KCM?* 1 -f N*jB« : -+"M , W*»*/8 , J-fr !!««•. H-N«/8«; 
unt» »ir fint> ju Wm Sfutftond! .6e$ irrationalen. @rantoxr$4lt< 
niflW Wefer 3«"« aefommetr: 

■'Mkk[(a)V+.Gq)".+ä., ;';,:■ 

Vi> ( Sfrn*. flott * unt» # t&re SBert&e - unb -r gefegt wer* 

$*»*■; ft ^eÄft : Wefc«. irrationale ©rontotfr&äfoiif eine,nod} 
größere SJereinfacfynttg: 

Mfl a b^Ui^ + N^ + 1 J '~ + -b^ 

^ MN >ab vis? + w+ ct r- —+-br- 

fo totjl *a* irrationale @runtt>er^dÖm|i in feinet einfache« 



cos 
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i^Eff+^+'J-'^. 



. <£$ ijl t>on einet folgen ©nfad^eit, ftaf man fögtid), ba 
tie 93er^drtm(fe a : b : c fid> gwo^nlid) in «einen ga&letr 
atrtbrilcfcn (äffen, Don einem liefen tiefe* §fWb*et$dltrojfe* 
auö btm ©eftema fptetften fonn. t 

€* ijl tiefet 2ltt$frwcf ni#t* anbet* al* ba,* $Ber$äftnij$ r 

bet 3onenaye jum ^robufte 6et brei 2>imenftonen be* Ärpjlalfo 

S>aö gemeinfcfyafVlicfye©runbt>er&4Knii* für «UeSRei* 

gungen bet gUcften einet Jone ijl 6a* Setfydltnt^ 

bet alle« §läd>en liefet 3one gemelnföaftliclKtt 

Stiftung, b. i. bet Sljtre biefet $onti jum 'froftuffe. 

fcet bret IDimenfionen be* ©pflemj*. £Teje &(&u}>tttng 

in tiefet 8ffgemein$eit au*gefpwd>ert / btbatf nod) einet n& 

&etn ©ärterong unb eine« fcfyltfem SJmeife*. . 3uetjl, tag 

rä* b* "I 

V ~ + nI + c j M* 3^nenajre ifo unb jttat m bet 

Sdnge, tie i&t jufommt Dorn SRittetpunft be* ©pjlem* bi* jut 
gerann €nbfldcl)e, fann auf eine einfache. SBeife ani unferm 
©cfyema nachgeliefert ttMfrbeti. S)ie 3onenaye ijl aaf bet Bouen* 
ebene eine fenf rechte SÄidjtung ; bie Sonenebene ijl im twKegen* 
ben gatt baburefy bejttmmt, baß ffe bürd) tie Soncnlinie ab 
Fig. 11. unb btn 3Rittelpunft:be* ©pjlem* gelegt ijl. SBejeid^ 
nett tt>ir tiefen, aftiftelpunft mit 0, f* ijl j»n4#jl tie Stafgabe/ 
ja bejttmmen,.tt>o titburefy auf Qabfenfred^t gezogene Süd}* 
tung bie gerate i^nbjtöifye fcfyieibef. ,2>a tie gonenßnie bejlimmt 
ijl burefy tie auf * unb ß abgerittenen ©tudfe M # mb Nß B 
fo fdpietbe man auf 4>em ^u(gegengefe§(ea * unb ß-bit ©tntfe 

1 - - - 'l 

_- == cf unb rrr "= ce ab/ etridjte au* f unb e fenfreebte 

Sinicn auf * unb /8, fo i(t : ^ere« S>urcf)j<^«itt*punft g.bie »et* 
fot»te;^jlimmttng, tM uAit; tauft : be» SRjtttlpunft J>e* ©pjlemef 
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jelegte Jonenaye bit gerobe CnbfUtye föneibef. Derm Of fat 

$ur %?t bei ©pfiero* ritte Steigung, beren Jangente = -57-1 

Met 

fie&f alfo finfredff auf.Oa, beffen 9Wgung bttrd> bit Jangenfe 

— Met benimmt tft Sutf bemfelben ©runbe fte&t Oe fenfc 

redjt auf Ob. ©ie auf * in f gejogene fenfredftte Sink fg 

fte&e jugleicty fenfrec^t auf Of, alfo fenfrec^t auf 5er (Ebene aOf, 

fpfglid) fle&f We burd) Of unb fg gelegte (Ebene fenfrecfyf auf 

Oa — alfo auefy Og fenfrecfyf auf Oa. 2ta$ gleiten ©rünben 

fie&t bie (Ebene Oeg fenfrec&t auf Ob, alfo Og *aud> fenfrec^t 

auf Ob. ä)a atfo Og fenfrec&t auf Oa unb Ob fte$e, fo ftefct 

Og fenfrecfye auf ber (Ebene aOb. 

S)ie brei örbinaten be$ fünfte* g ffob Oc f of, ce, tiefe- 

fielen in bem 58er(jidfthi|l 

JL • JL -. 

1 : Mä : Nß~' 

1 : mS : WZ ~ 

ab 

. M ,N - 
SUfo i(t bk idnge biefer &nie Og/ biefe fdnge ber 3onenaye 

SJun ober tnöfffen' n>!r un$ nod> fiebern gegen ben Sornwrf 
eine*, unbetftmntfeu ©pracfygebraud$ ®enn toetm ttir t>om 
öerf>dltniß einet Stiftung ju einem Shtbern fprecfyen, fo fonnen 
tnt'nür bert ftrit^ftiefif^en IHJerfff, alfo nur eine getoifffc ginge 
biefer fKidjfung' mehren, uiib fjsm^frtbir t>on -einer gemiffen 
Jdnge biefer atdjtung* fo &abcn .tpip Unrecht, fiatt, biefe* Styerl* 
ber Stiftung un* ber Ktc^fung felbjl im 2bt*brucf }U bebienen, 
toenn nicfytetoa biefer Zfril altfein ganj befonbert* d^röftem* 
fltf todre. fiBfc &abett ^a&tr gueett @rtmb r bie ©a^e f* ja- nefr» 
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mtn, inbem toir ein «fgemeihe* ©efefc Nr Ärpftoflonomie gefc 
tenö machen f in SBejie&ung auf bie frpffattonomifdpn ©rißen 
fnjfMonomifcfyer 9tid}A»tgen. 3eber folcfyer SKtc^eung enf» 
fprtdjt eine irrationale ©runbja&l, fo bafi für bie 
t>erf^iebrneit frpjlattonomifd^en Slaäbeßnttngen, 
Singen, bufer JSRu&tu.n g mir rationale SBieJfadje bie* 
fer irrationalen ©rtrnbja^l flatt finben. J&ieburcty ijl 
ber ftyeinbar »nbeßimmte ShiSbrocf: ff W Ser&dltnijjf einer 
Stiftung ju einem ^nbern," Jc^r fcfyarf beflimmt; aSe einzelne 
Jängeti flhb nur Steife ber Stiftung; nur Steile tiefer frratio* 
nalm ©ronb$a&t ber Stiftung, unb foIcf)e eben meinen totr 
ntc^e in unferm Slutfbrutf, fcnbern bieJRidjtung felbjt, beten 
aritymetiföe §orm bie Qkunbja^ biefer ÜCic^tung iß. 

3ebe mbgfic$e£anft in betbon tmä betrachteten 3one/ unb 

jebe mögliche frpjlaßonomiföe 8to$be&nung berfeföen ij? nur ein 

y ra 2 b* 

rational SBielfac&e* bon j/j r— ■ + *n 4; C *J €* toirb 

frier $infängfid) fein, biefrf npcfoutoeifro für ben gall, too bie 
Stiftung biefer Tanten burd> ben SRittelptsnft bei ©pflem* ge* 
legt ift — wo alfo nur tta^juweifhf iff, bajfl bie Wnge biefer 
burcty ben SRittelpunft gefegten Slidftung, bie Don ber gtödje 



i\ r ¥ r 

— a : — b ; ' — c 

m n p 



abgefcfytitten wirb/ ein rationale* SJiek 



• 



r** b* : 
factye* ben y h^ + |tj + g *3 *fo tarn <wtte* «# burdfr 

gtdcfyen in einer frpfMonoroifdjen fttge tonn fein* jKicfytwtg im 
Aryfiaß J&egwt|t »erben,- ..,.- • . . : . ,.; : 

tki*.$er!in Fig. 11. inj oorigen 4. gegebene«: 6«t$taetioft 
für bie SSeftimnwng be£ fünfte* g, in widern bk burd) ben 
SRittelpunft gefegte 3onenaye bie gerabe €nbfW#e fdjneibet, 
foljjtn. jpenn wir bie Sticfcung c mit i, bie JÄU^tUtig a mit * 
unb b mit y bejät^f *ie, ©foi^£ffr bfe i&em^. 



— 2» — 



x — et 2 = 


,b 

Nc 


ttß fte bk gldc^ 


r * r • r 
— a : — b\ : — c 
m n p 



in n p 

%&t btk ©urd^niftfpunft 6er 2lye mit fcieftr &tnt erge* 

Un ffcfy töe jÖrWrutfcn 

ra ' 

M 



m 
M 


+ 


1+p 

rb 

N 


m 

w 


+ 


rc 



y = 



V. •. . .: ..; .. M + N + P 

S)ie tt^8*f(^ttitt«i< «dn«e tot 3on«t«ye ijl = ]/[** +' y* + z *l 

m n 

M+N +P 
ijt alfo ein rationale* £ielfad>e£ t>on fem btt SRtytuns tnt> 



*) au* kern ©c&ema fcätte fic& tiefer SBertJ) natftrti* aud& ent* 
»t'cWti laflerr, aber Me »arjleHung wurte weniger einfach i^etoorteif 
fein, wegen M^twü^ntüttict 3e«frtmnseii, 



— 89 — 

£ler«nf gtänben ffd) tit . *erfc#ebenen SkjetyntatgSartro 
ber Ärpftoflftödjett/ bie J^aupfclje, bie t»m Pr. J&effd, bie 
Dom 9>rof. 3Ro&$ n. f. to., bcren "toefentficfcf Uttterfttyieb nur 
barin befle&t, bäff j!e anbere SÄic^tungen im Ärpjtafl frer&or&e* 
kn, unb burd) beren (rationale) Steile bie Sage ber gUU 
d)en bejetcfynen. 

£ 17. : 

2Btr wenben un$ jtgt jtir allgemeinen SSeffimmimg ber 

fpedeltat 93et8Oti0tf«et^4ttntffe / nad>bcm wir ^ejeigt falxii, bafl 

ba^ ©runb&er&dffnif für jebcn ^anfenminf er baö 2}cr^dltni|t ber 

Äantenrid)tung jum ^robuft ber brei ©imenflonen be$ JJfyjfaO* 

A 
ijl «Rentiert wir batf @mnbDer|4(nif — f fo fatteu ttfr 

§.14. 

v ' abc MN v a * r b 2 / 
unb bkt toäx bri 9&er$<Utm|f be$ cos ju' ber bejtimmten fclnge 
ber ©irntffinie ab Fig. 12. Um nun ,ben ftferietfen ©irotf 



für bie §ldcfc 



— a: — b : c 
m n 



beren Ort in p i(! ; ju $a» 



6ett/ mäßen tmr angeben/ ber wie tneljfe $&eil bie Entfernung 
dp tfl um ber ftnie ab = L . > 

* Ml ,N1 L '■■■.■'• 

a* +b* 



M — m „ ' ' nM 



V-TT 1 ' """•"•"'TT 



/ a 2 M — mV 
dp = ad-ap = ^pr— HT BT7. 



*. "b* 
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. . »N* all' 

d — ** 

'• P /M* . N*> 



mBi 

d P = 



mM n'N ' 

a 2 b* 

m* y^ 

. * a b* 



r: SRit bieffci* SBerffc M t>em (sin) cntfrrtd^ibe ©lieb in 

'.""". ' ' A • i 

(Km ■^J4Bntfj.''-T-r : (sin) multiplicirt, ermatten tt>ir tat be$ 



cn n 



JBferJißftiftte fir bie Steigung ber SWrinate ton 

A m n 

cos : sin = ■ ■ ! ■ — * . 

# ;:V;abc Na»; • Mb* * 

^|[fp f^c baö SRei^un^r^Ifnif iKt jgtofp jeftft gegen ,We 
©4ttfcnflfdc^e 



— a : b.op c. 

m n 



A m . n 

;, 8Ui:cos .T::«b© : S^T.ME* 

ein gettnjl eben fo einfacher al$ für be& Oiebraucft be$ ©cfyema 

bequemer SJu^rucf. 

SBenn bier aber nur gejeigt iß; baß für bie Steigungen in 
einer 3one 9*3™ bie in biefer Jone ficgenbe (feäulenfWcfye ratio* 
nale SSertrielfacfyungen eine« irrationalen @runbt>erb<Utniffe$ jfatt 
ftnben — fo lägt fld) t>on &ier au$ leicfct uberfe&en, toie bann 
aucfy für alle juogüc^u ftyffottiwomif^ Steigungen baffelbe 
fiatt finbe£ 3)enn bie Steigung irgenb jfoeier glichen unter 
einanber i|t anjufe&en al* tot Summe ober 3)ijferen$ i&rer Siei 
gungen gegen bie in biefe %ont gehörige ©äulenfläctye; toenn 
aber fär bit Steife eine« SBinfrfc bie gefagte Sigenf^aft gilt, 
fo gilt fte aucfy für bie 6ummen biefer £&ei(e. 



i# 
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tng* = n]/(— ) ._\ _ 

A + mn. 

G& ifl atfo* auc^ feit Tang t>on 6er ©ummc 6er SBin* 
fei ein rationale* 3Jielfad>e$ t>on 6emfeI6en irratjo* 
nalen @run6t>er^drtniß, t>on welchem t>ie SBrnfel 
fe(6f{ rationale SSieifac^e 

grldufcrtt wir 6a* ©efun&ene 6urd)< einige ftaftenfttsngeti 
Kg. 9. ijf; 6ä* ©<$emä ffir 6a* ©pftem 6e* Stya*.' ©. $. Ä 
SBie dürfen 6er mwnerifdjen $er$4ftmjfe a : Vc, um feie 
SBinfelttfr&dftnifle in fcengonen angeben ju Önnen. Slnnd^ 
rungtftteife fiift im* för 6ieje* öer&dfcnifl: *) 

a : b c ~ J/(5) : 1/(15)': 1/(16). 



*)#err «Prof. flfotJ.gteft.tii feiner CftatafterifKi' beJ natura 
fforifcf en SWiiteralfoffemJ ste SlufL »reJben ifr* * für baJ ©#em be$ 
SopafeJ in bem wn bea $l<k&en j« : b : ±o\ gef ftbeten iwei ttnb 
irottfantfetn iöetaeber foteenbe att mit bem>atffoKo«jgoiuometer && 
weffene SBtofel an: in ber »Amte (a,c) 141 V, (b,c) ioi°S2'4mi> 
(*,b) go°55. . 

Um aii* btefen gngtten ttntfiitteliar bit $Derb4ftnjiffe * : b ♦ c 
iu ffnben, b«t man, toeim A t>en batben ©infel ber .-Xante (b,c), B 
ben ber Äaiue («,c> tirrb € ben falben SBfafet ber «ante (a,b) ffr 
ieicfnet/ baJ 8er&attni$.\. 

a» ♦ b a : c» = tec»A : §ec*B : •ec«C t 

?Rt<6t ofne Sortbeil tvtrb man ftd) aud) in gdtten ber #rt, foWe 
BerffttitifTe |u entmicfeln, ber Sfcetfobe unfer* ©c&emaJ bebienen* 
Fig. 13, feien *a,aa bit Jldcfenorte bei «OetaeberJ, in iW oerfalten 

fi<f « : b : c = i- ; i. • i., f jj| cb = ~, cd = ~ 

x y * ' * * 
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3n tot 3©ne t»n la: c oo'b| nfad> fb:-c co « | ■ liegen 



Ne gldc^en |a : b : 4c| |a:^b;^c| h- a : jb : jc| . ©oCeit 
für t>ie 3one t>ic 2BJnfeft>er&dfoufle fceftiromt wertem fo \)aUn 






* + lL±i! ^ f + ^b, ^±£ = x + tn6 . A , 



V + y» + «* 



= 1 + tng 8 C, 
i- .■•.'-* 1..' .. • •■' • v . ■ , 

ft rf _L : — ♦ JL — t e<i«A.: iee*B : iec a C . 
1 x« y« i a 

«« ; b a : c a =s §ec*A : sec a B : iec a C. 

S>ie 8tel«tion biefer brei SÖinfer unter einanber i(t bie, baf bie 
.©»mme ber öuabrate, ber «offnnffe, ber falben San* 
Untpinlel tinei £ctaeber*, eine conltaute ®ro|j* ifc = * 

co«*A + cos*B + cqs 2 C sss I, 

Wie tf<$ wi ber? Angegebenen SS&ert&enfur t*gA, mgB, tngC leidet 
frfeben Mft C^enne« wie bie bo^elten SBinfel A', V, V, fo i(h 

cosA' + co»B/ «f- coiO = -- I.) 

4>ierau* entnjicfelt jub.c°«*c = i — cos a A — co«*b 

' co« a G == — <:o«(A + B) co« CA — B), 

b. b. ber Solutus wn einem ber bret Sßinfei ifi bie mittlere Wtopot* 
iiwMinic jwifc&en.bem Softmrt ber ©umme unt> bem Softou* ber 
/Differenz ber beibeq anbern* /Oiefer 3di«bruc! empffei>rt jlcb befon* 
jber^ |ur Prüfung; ob bie ©infelangaben unter einanber äbereinftinu 
tuen , wie bie* u 93. bei ben »om «Prof. 3RH* angegebenen SBinfeta 
beim ©taurolitb ©. ■». 181. €t>araftfrf|W b. natbilh Sfcinrfff. nufrt 
Ut galt ifr, «o au* A = 4o*sa' Bä 65°57' fir C =s 59°47 
fid& ergiebt, #att ber bort igen 62°ö4', 

JDal »erfabren, beffeu i# mt* bebienc, nun in * a : b a : c* 

— — L- : .1-1--, : ^JL. bie numeritök« SBertbe in ben möglich 

cos 2 A co$«B- co$ a C 

Heiuflen 3«blen in bellimmen, bedebt in ber 2tnwenbung ber 2b^ 
rie ber $ettenbrfic&t* %M 

—1- : — ~- : — *— = 2,5177 : 9/ 0| 88 : 8,ia8 

tos*A co» a B co«*C / 

iH le(*t |u feben, bag \>ai ©erbfctntfl ** :">• |»if*en x : i unb 
i : V faßt, bie baiwifc&en liegenben »erbiCtnijfe , in ber 5»l8* »ie 
fte in ben Heinfien 3ab(eu M au*brut"eii (äffen/ (inb; 
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»tc;M sfn»Nal ( ' «rfo A = KC5+49 -f. 18J 
= \/39, «nt> t>«$<r aW @iwi&t>er&4&mf? Mcffe'Sfene' 

1/39 ' = '■•■' ; - r ' ; 

. r. . ... KC5..161..183? ,,i • . ,,, . . 
i«il> aW olKgeitwttte gorm,^« mägUdjett. 2tofyjftmp W«f« 
3<me - .." " : .' " "-■ 

1/39 - xn <n :...;. 

V5..l/I6yi8 : ''J- 13=1^5,2.393:^-^ 
alfo fwrr -"' ; : •'"" < 

EHEHf!iK5.6.13] 



Ja 


♦ 


b. 


♦ 


1 
T 


c| 




a 


♦ < 


o°. 


b 


• 


C 



|oo a t, b ; c 



\—a:jb:±c\ < 



a-7 + n 



t Vi 



3 + 3. 



Krt m = 3/ n = $., 
.* n» =. 1* u = 0, 



I I 

T 



2.2 + 3. 

beim, wert« ~ tinb ^ iwet »rfic^e, in i&reir Mefttfeit 3win tut* 
gebrockt ffnb/ f* iftber wifyiu. tyiteit iiegenbe 95ruc&, be« mit bett 
miflfitöl* Meinffen Sa^le« geWriefenwtrb, m "^T ™ >v ; gpir fca&ett 



alfo, für a : b.«t* erlta? angewiderten 9Bertf> x : VV«fe jweiteri 
*.:-V- .«•-(..»./ ba ; ber eig$g|lic&e te^jrigern ga^efwer^airni/Te« 
iwifcben i : £ nnb i : y Krgt/ wie ffc& au* be.r. XetVber Letten* 
bruc&e leidet uberfe&e« ld§t. £)er ffiertb * Vc liegt' iftifc&tn i : y 
tmfr** > V* ber «rde angemtyerte »ertb »ßtiealfi» y ftf«. -Stontf&e* 
wng*»eife bdtten wir alfo: 

a : b : c = i : yy ♦ yy. 

£in,«ttrt4tm?.|Mt teir-nilfel ber ©4uie (TTF^T)-* w4°i4 / 
ftott be**©N b*ftfe* i«^$', unb ben tttottmitotd CV) i4r ö 4' 
ffatM4*°?'* £>a inbeffen Mefe ©er^Ctniffe bo<$. auf feine €pngruen§ 
mit ber 9t«tur &4ifa*u# mac&in 'tonnen, fo ntf frfen wi* frier bie ein* 
fasere» V5 ; Vi8 : Vi6 = • • b ; c : i ... 

3 
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^n itc $oni uoit [a : c od b| ««*> ]b : £c <» fff tfrflm 



bie gläcfctt fa : b ; j-cj j— a ; £b : j-c| f— a : b : c[ ; für 

A 
abc 



fte ifl N = 4- unt) M =rz 1, olfo ifyc ©runb&er&äfoug 



_ y£5+'4:i8+ 16] _ 1/&3 

— 1/[5.18.16] ~ ]/[5.18.16] ' 

A m n ]/93 2m n 

db^ : N? ~Mb^ ~ ]/[5.18.16] : 17 18 ' 
= f l/[5.6.31] : 36m. — 5n. 
Stoßet für 

a : b : £c} m = *, n = £, * l/[5 . 6 . 31] : Vr 



]a : oob :""cf m = 1, n'= Of * * * * : 36# 
|bo a t'b :-^c| m = 0/ n = \ f * * * * : — 4/ 



it^bt^c m=— 4-/ n = f ; * * * * : — V| 



1— a : b : c| m=— 1, n = 1, * •* * * :-4l*). 

§. 19. 

Stoppt (b baö SBerfa&renj bie ©infcfoer&äfouffe im 
©djema jn lefen/ für bie Sl&t&eiluna t>on Ärpff allen, bereitste 
für in ben brei recfyfonnfligen ©Hnenftonen attfgefprodjen ijt, 
gegeben ttnb frläutert iff, »enben »ir ttnS ju ber Sl&t&etfunjj/ 
bie ftd) auf brei ©imenjtonen in einer €bene imb eine aufbiefett 
fenfrecfyfe ©imenfton bejiefce , ja ber Slbt&eifong ber brei* un6 
fecfySgliebrigen ©pjteroe. 

2)ie im 4. 15, eutoitfeftro- attaemeinen ©?fe§e ber Är$* 



•) Sto« ffwtfdjreiteir ber tatfwwNw ®er&<flim|Te in berSlrt, urfe 
fcier faira . binliwli<b »firafr&aft leitfen, baß bie mrotetrfc&eii 9£er* 
$dttniffe a ; b : c m<bt btrSfrititr entfprecfren, tinb fftr Die etwa w 
it»l»ritigenbetf StorreßCtwien leiten, twi im* bie* aber wr? tutferiit 
Swe* iu weit a&fu&ren würbe.. :-..,.-,. 
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ftottonomie selten wty fytv, »eil t>on ber ©eite Der rdn ut* 

#eroatifd)*n S5etrad>timg tiefe ©pfleme glelc^fatt^ auf brei 

recfctohtflige Diraenfiooen fonneu frejogen tperbcn. 2lud) frier 

ftob aKe frpflallonoroifcfye SBeränberungen t>erfe(ben Stiftung au& 

gefprodjen burcfy rationale Söielfac&e berfeften irrationalen ©runb* 

ja&f, aud) (ner tfl für jefcen Äantemoinfel taä irrationale 

©runbtKr&aftniß, fcä* SBerfrdltmf 6er jfantenrityustg {am $ro* 

totft breier mfytoinf Kg gebacken ©imenfionen. — 9Bir werben 

frier am hirjeflen pir allgemeinen (Entwirf efting 5er Stefettng&er* 

frältniffe einer 3one gelangen, inbem ftir bie SBertfre tn>n *, *• 

u. f. tt>. au^bnkfen in jt&ei redjttointttge SRfcfrtungen ä unb ö-> 

unb tiefe SBertfre in bem oben gefundenen Shtfbrucf futyfituiren. 

<£ß fei fig. 14. fg trgenfc eine Zonenlinie freftimrot burefy bie 

uc 
©tötfe, bie fie auf a, unb «• aiftneibet /*ä = — unbr*- 

= — . $ie auf <t fenfreefrte Stiftung ifl er, unfc wenn wir 
t 

bai ©tärf ce beftimmen, ba^ auf er t»n ter Zonenlinie ab 

gefefrnitten wirb, fo gilt biefer gßertfr auf <r unb ber ffiertfr 

auf ä fär N unb M in btta Slttfbrucf ]/hg?+ful + C *J; 

— fftr b gilt We irrationale ©rtuibjafrl tum <r\ & tfl aber 

3jttf c 

ce = — £~ -— -. 9Bir frafcen alfo m fo6flttwren für 

2f* — f aJ/3 

3fif 



2/a — v 
a = a *\ a = i 

b = a J/3 t ober b Ä ^3 



} 



c = c I e 

C =_.-% 

,a 



3* 
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^ = T c ^W p>v» ) +3 ^J 



gär t*tt Jodetten ©uro* einer gWcfye 



— c — 

1 1 
— a;-a- 

m , n 



Oiefer 



3mte faften tiotr <m$ benfel&en ©rßnben ju fegen in 



m 



n 



m = m 



Na 2 Mb 2 ' n = 2n — m, ©emnad) 5. 2Ber# 

m n m(2/j,—v) (2n— m)y 

Na i """Mb 7= 3/U "" 3/w 

Stffo ijt M aReigungäjer&dlQiijJ (>et gtöcfye 

in' bie^t 3one 8 e 9 ett ba * m Verfetten 3onc fiegenbe (Enbglieb/ 
bie .©didenfUtyc : , 





c - 




1 

— a 
m 


1 

n 


a* 



cos : sin : 



■v[<^%-m+°M~)- 



5)ie große <Smfad)^eit be$ SBert&e* für t)en ©iratf 6er 
t>erfd)tebenea gtöcfyen ber 3one beim conflanfen Cojiratf / tmrb 
für ben ©ebraucfy biefer allgemeinen Snttmcfelung ftd) befonberS 
empfehlen, — e$ bebarf fo gut tt>ie gar feiner SSerecfynung. 

SKan fann immer o&ne ©djtoiertgfeit jebe gliche bitrd} 
c 

mtf brßcf en , ; inbem für gtädjen ttrie 



Li. 1 j. 1 

+ -ra: + -a 
m ~~ n 



i a . : l a J nac$ ber 

m n I 



Sporte ber miftyxl\fy*&t#iä}n\mQ 
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ber Ärt)(laÖfl<S|^ett/ ; Wc ber £m : tyrofeflfbr SBeifJ in ben 21k 
fwnbfangen ber berliner Sleobemie- niedergelegt tyxt, fe&r einfach 
ber 2Bert& in a gefunben toirb; e$ ifl Udmßd) 



i 

-r-a- 

io x 



f 



m 



- 1 

m 



• a* 



1 

— a* 
n 



fo 



Goß fBr'MffcgBfyn im- Softe fc$ ©m* flott 2(~r- -\ 

........ , V A*/ 



9ffe|t Wirt» : 



<^-=). 



r 

§. aa 

<Snige' SMfpielc mbgtn Saß ©efogtc erldufcrn. 5Bir tt>df>* 
Im txqa t)a« ©pjiem be* 9totfailtig*«r}, beffto ®c$ema Fig. 
15. ift. /3)ie an i&m beobachteten ©lieber ftab/ aufer bem 
©ritnbr$*mboeber f baä erfte unlx jmeite jluropferei unb bat etfle 
unb jtteite fcfydrfere, unb jmif(^ bem ®runbr^om6oeber unb 
bem erflen (lumpfern ber metajtatifc^e S)reU ( unt> 35rcif antner fcc^ 
jtoetten fhtmpfem Styomboeber/ ttnb jttrifrf)en bem erjten unb 
jtoeiten fcfyJtfeui/ ber metaftatifcfyeÄ&rpet brf ©ronbr&om&öe* 
ber«; aajjetfcem f ommt t*o# nod> ber 5)rei* unb JDretfontner 
mit 7 fächern Sofinttö au$ ber Äagtenjone hei ©runörbomboe* 
berStw. 3)ie jweite €54ule f bie erfle (gdule.unb bie gerabe 
€nbftöd>e flnb Uäbwijttt f unß £au9 giefct mijjerbem noety §»et. 
6gftebrige ^ratmben an f au& ber 2>ragonaf|üne be* ©runb* 
rbomboeber* tqib be* erffen ftydrfem 3>ie 2ta#br<We tiefet 
©rieftet in ben Stiftungen s ju geben/ \itbtn wir frier im 

Styomboebrifcfren ©pjfeme ?**'♦ 

. #* _ mm ^ mm ^^ — * i 

• U«li.:-.»:2s[ „ J2s: T\ ?s| . |2?; s.:-2s 



-ic- 



-4c- 



-2C— j r— 

l2s't 8;: 2»| . ; |2*'} *••: 2sif 



C — r 



i*:{4 



l»tVl 



IIT* ♦ TT*| 



• l 00 */ Q *! 1» : ^ [ |2s ; s : 2s j ... . 

I C — -r . 2C — r 

I s : s I I $ : s I . 

Stoff (et ber ©ittterfunj be$ 6d>ema$ frier in Jöcjug auf 
s 06er er taffeI6e $iti, mi in Skjug auf a (*ber cl) oben &* 
fagt iß, bebarf tt>ofrl foum einer Erinnerung. 

Stodj ben J^aupftfren Angaben i# ba* Sfcrfrfltmjj s : c 
= ]/5:l/4 *)/ bafrer We ajfoenteioe gorm aller SBinfefoer* 
fräftniffe frier 

85etrad)ten mir jtterfl We ttrfötefteneit 3tatttrbie'-Wft ber 
jtwieett feefrtffeiftgeit <§<*»** <*»* fitfr tffflwtfeln, fo ßnft aHe 3o* 
nenlintftt berfelben paraffef mit <t, unb bafrer gut für fir im 
SUfeemeinetr fiszz/xp v=2/u, alfo We allgemeine §wm brr 
SRetflutgÄwfrAtaufle Wejinr Rotten 

l/[3(5 + 4/i 2 )3:2(m~2n). 

<£* finb Weö Me terfc^tebenen (EnWantenjottett, fomofrt ber 
SXfromboeber aW ber2)w* unb JDreifattfwr, We im ©ange 5er 
€ntmid!etong rfromfroebrifdp* ©pjieme da befonberi n>id»dd auf» 
treten, fangen mir mit (er ÄanttitjMte be$ jme ifen (tumpfern 
StfromboeWrr an, fo ifl a* n=£, tffo ba$ ©ranbt>erfr<Mtatji tiefer 

3oue »V / PC5-+A)]«=*K3#" 

unb fco* Sleiguttg&erfräfeiijl für bie gliche bei jtwitett fittm* 

pftrti, unb bic gia^ be* mtfrltaftfcfreri Äirpcrö befiettett, 

ffo 

1/3 : 4 : 1; fär bie legrere §(arf)e nämlicfr muff man für 



*) Ä>te« ^Der^dttotg - mtr6 *ui im taVten SmtenmnM 

C -. 



bei ©rttnbr&ora6oeber* Gerechnet itaefr 

8 r 4 / rco§3t"l 
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fett ffifettft'fte*' co» ftö> be* -2Ut$teotf$ jfet*tten2(tn^ö?2m) 
Ä-^m+u), fie^e $.-491 gfa We &mtatjpnc/i** et#ett 
flflfefern" tft 1*=* \ t to#ct #*r t>a* 0ru»(WKr$ä(miji V7 : 1/ 

.gftr .^(e jfatttetttpne fce$ S3arei* Vnb ©reifanfner* |t^*"T]jT 

bU rify'tontifä mit &t Äwttenjmte M ;@nw^o«rt^t^ 

*.M==4iNS«:.K5.7]:l».f..». ..^ , . ,. .,, 

SBir fietfen üfcerflc^tli^ feie SSeröSttttifie tiefer Slrt/ bic frier 
flaÄ ftofcn, trifammttt 



.■-!'•• -"f • 


K3(5-f-4^>] : 2( 


;^- : 
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— T 


1/3 : * ; 1 
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l 

— T 


1/7:1" 


JA: 


=** 


]/2 : 1 


V- p« 


= * 


1/5.7:1 


A* : 


= 1 


1/3:J:2 


••••• >i: 
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1/7:4:$ s4 


A* = 


=4 


1/10 : i 


.. „- J6=»4 


1/23^ 


. ,A*-< 


»5- 


1/5.7 ;4; 


J*£ 
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*) 3n Mfet? ©erttaniffttt # eine (utffalTertetSeiie&ung tu ke» 
«mitogen SBcr&fltniiFen im regulären 'fepjlem. £iterjt if tiefe* fo »on 
$au9 befHmmte ©runbrbomtMber -bannige, teffen €nbfantenwto' 
W Mf enbftmtetminM brt regaUre« £>ctueb*r> rbtimtotbrifffc 9** 
jlettt, tu i8o° ergdnien; beibe fcaben gleite, nur jmgefebrte 9iei* 
gtt»g*mb*l**iffi^f« *«t en&knm* 3« iwetteit Aum^fkni tH **r* 
tat ©runbberbittnif V3, ttob eben fo im iiwiten fhimpfern St&onf' 
boeber bom t $<taeber au*; itn iwdtetr ft&ärfern ß frier bail ©runb/ 
mbitim?V7jbVt iitt erjfen .fd&Jrfern V6, im triticit, fdSidrfeot ^iet: 
V23/ bort W )h)etten'f*irfe'ri| 1/29 n. f. »• — \ ,*'"-; " / 

. gijie , änbr<; gigenfc&af t biefeS SK&tfmboeber* . 1fr /. t/it i( immer 
€iibfäfttetttovieit' <rtif lefc ©ette ber Reibe ber fc^drferil ^o'mb^ber' 
unb £>re$* unb tmhntntt hat, bw baffelbe- 6ttirtbQtrbAl*if täte»/ 
wie auf ber ©eite ber (lumpfern ©lieber fatt flubet. 

eine ttitbre €igenfc&aft. ifo baf batttfc jc&lrfere «fcomboeber 
mk inwrtirten Styomboeber uitfcr* «runbrtombteber* baljenige x%, 
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Die atn&edjfetoben $fdc$m. eine« ©fcw tmb ,©fttfitttfner* 
6itom tomer jttetglrtcfa; nur i&rer . <5f elfottfl nad) }>erfc&iebette,: 
StyomMber. <$ofc$e 2>re** unfc iSrrifantner, bk biefelbf Se* 
)tt$ut$ auf bie t>erfd>kbenett ©lieber ber £aupfrei&e ^abett^ ge* 
fren 3#omiboeber/ bie untereinahber wteber m berfelben 35ejie* 
|tsn$ ; (tt|iert f twe bie ©Jfcber ber i J^aupttei^e. ©o, gkfc bet 

5>r«tU.tmb 2)retfaöftter |i. v : ^.^rVmetaflatif^e btf jweiten 

jhirapfern StyomboeberS Styomboeber, bereit rt^fl'vfdftrferc 
Styoraboeber bie be$ metaffattjtyen $&rper& be£ esffejn jtumpfern 

jlnb: r^ T : c rj; bereu fcfyarfere fujb; bie 9f&omboeber be$ me* 

fajiatifcfyen ÄorperS be$ @ronbrf)om6cieber$ y. f. 1&. m 

©aflefbe gilt Don ben fed)$glicbrigett ^tyraroibeii/ äuefy ftc 
jtnb tyrer 95e$ie(jung naefy 3)reu unb ©reifanttter. 3n ber 
Fig. 15. ijf für bie mefa|tatff#m : Jfprper biefe* 58er&<U(nig 

■ — ! : ••:■ i 

befielt Cnbfantenwinfel bie be* Äatffoatb /9t&om&oe*erf |tf i8o° er* 
sdnjem JDiefe* inoertirte S&om&oeber ifU ai *VfV af " 1/ ««bfein 

er|te* fc&drfere | 3ft: i:2ft |/ (bie Stöftompfttw ber (tontttfern 2udk. 

Hiitt, m 'lii ii*P' ' : fflfity\ W *** Stu6Httitifa wetfetc&lt frier 

fe&r »a&f ; Ji<#eq, jumAl jba 1^. g . a J f4eint»p«uhm«iem -*:$** 

»femf&peber L a!-:ai | &<>* "*<* bie £igenfc&cift, baf el bem. 

ft&omfioebet «ua ben £Ki>onabDcbfTac6cn &eä ßuarrfe^r na^ liegt — 
unbbtjtyer alfo bu-$ SttbcmKoebev au3 ben ?i 5 ^. fit 5 jo/t b'f t d> 

c&en be$ öuar$H bem jenigc'it fe&r Hä&e Uejjt, t bM bie 
^pHl.anteiiniiii^l &^ ÄaH fpatti --IKbom'bi^ber.f iit, i8o a 
tjrgAnif. SBenn i*uet ESIjDmbbcba' in biefeur %txUttii($ tityW/J* 

vtuti toemr in bem einen — =* r. tft/.M bem mbern ' ; 
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tord) i>ic pv^Hin Jmm ar^mt 3)ie Sinieh, feie tett Aon* 
fcitjWtmter SJtyfcrofoefcer, fterfetöen etrtfrrecfcn^ gf&W; tyu*&> 

-^-a'tm& '~-^&'t'tmb iioav bit ÄaritemonenRme für, ta£ 
5(m) .. (tto). . V ; : ,, 

9tyom6oeber fce* mefajlafifcfyen Äftrper* bei ©runfcr&om&oefcr* 

toird) -Ja iinb 7 et,-, feine* 1 ttäcfyftfumpfero twd) A* unb 

£**, wtfc . W5 Reiten fhim^m'fcötd>; 7 V^ unb $&\ - 

<" ■ • •."• " •<•■*<- .. •,.• 7? ''■;".' ,7 •. •: 7 

ä&r&n bit SBerf^e r— - ^= /t/ üxib 7-^'=? v. ftr" t>em 
.5(m) (m) . / <. 

..... Suchte 2)w* unb ©rfiN^r^ett ftföß fa^teftp 3fi*. 

ttert tfl immer-nkÄ --■*- wrän^-—— , J &$fc * ifl M». 

•. : <• r ,"« f -.iv. .'-. 0») v-: -,- ..;^(»>. , • • v; ,. +' ? 
ffil^ltw^n^.för fit;.» 1/£15(my rj- ^1 J : 3 K7, ,-.,..-.■• ? 
(xb) = ; l,Mft: ws,^ 2.:.j/i, mtf. ÄprJ M.^nßt^6i.. /J 

#e- toffen; |W> au* t^m: aR&e»wWtt ; %xßbmd bcx SBinfef*} 

8efon(!erit 4 g4?f ;&&rfiige enttpiefeht/ nn* $ewt I$n allgemeint 
9Btrtfy tfäMti$1wny^WtQ\Qt >$r i€nWante» Jber 3$ojn fr 
foeto : ter roefofiatifäen;, Sbtptx aö : folget lei^t aitfjufccW^ 
*xi#. $itfe <gnft*itfeJtmg iß; ntyt pN !^feteffe< Mb triebt 
xfyxy ^«f^n^ii^jje^ijijjen. ..;■ ^|rc ; jetjögt f&cim*/ tot 
SR^ti^fciC »i^.We jbkfcjglat jtt^tinftrec;- spje^oii bafä : $x : $t* : 
lattjjenr. gejtigt #1 Jafeen. — 1 \.gur ; We .;«unrerift&e 85eve^imn0 
tt>trb man ^f! r M ,*>iefcr, <^6fiWi<uitn in t>em. ^8<mdnen 
SJ^mdpi; tti$fc 6f^j?ften> -T/anmifte^' «uf ^W «Ä&wMk 
Ser^tniffe /}u : icüwi/.unb .^iran^n kitten €a(pi\l .aÄjufö)^ 
*<»i iwrtr;w^ftjn«i ifB«te>; nw& f Mi#6ff ;ftjw;: J. ,f?> iw;^» 
betrachteten %ge^n^kt^rf4e e^ ; ,n^ ^ ^em^na^p^ 
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nie cd f fo ift de, ber Coftmitfj Utatmt ttä^l/tiS&^'tyba 
©ttttwJ; ber SSeftfr t»n dc#-«l/^|/|t/f ft|/3)*3« 
äffe* 35ejie&ungen ; t>ie ofcne grofje ttebung fcflbn in ber Wo* 
gen Slnficfyf be$ ©cfyema* fonnen fiberf^fesen* tt^rben. 

,..: - .. : .:/•*■.■?!. . .. . r^V» V '•'.': 

SBir ftyiefjen tiefen «ifc^nia mit tar ^tönfewmg finet 
3pn*nbejeid)nung, wie jte ftd) Don tiefer gr<ip&ifcf)*n Dartfeßung 
au$' Wr Sfafcfymimg unb ^uffäffung Aufbringt ' €$ bebarf nur 
tie 3onentoie ju b^eid)nen, in ber jprojectbn auf ber gerat** 
Cnbfläc&e, iinb bie$ gefcfciebt Jburdjf bie tyqgate ber abgefönitte* 
nen Stelle "ber ffAien a-uhb #, fb bafi [Ma;N£] baß alfc 
je weine Seichen eiper Jone ift/ beren Sonenlitjie J>ie (gtucfe Met 
unb N/3 auf et, unb ß'abfcfyneibef. 3ft blefe 3onenfime mit 
ß patiW unb fdjneibet baß ©t&d fo* tufct, ob, fo tjt ifyc 
geilen [Mä; od#]j toäre jle bie 8!mc £ feföjl, fo wäre tbr 
Seichen [6a : a>/3], ©Reibet bie Jinie enblicty loeber Don tt 
no^ Don ß einen $0ett o& , fonbern 1 $$( ffe : bnrd> ben 3(w 
fangäjnmft ton ot unb #~(b. i. burd) ben ort ber geraben 
enbfWäje)/ ifl bie £tnie älfo ju einet Dermalen 3*ne gehörig: 
fö toirb i&rt feige fcftimmf tt*$ b« Sfcrfcäfeiig jtbeter Änien, 
We 1 mtS tfnem fünfte in t$r~ auf cl tm6 j8 ftnfred>t gejogen 
flnb; — ober bur$ *«$ $8er&4taiij{ Don t*n ©edden auf * 
wnb #, bie *bn biefto ©erifcetyen abgefegtem tee&m. <S« 
<H Ote* SJer&aiemjJ M« : *t/3, fo ifl b*ß Seiten biefet '3* 
nentmie ober 3one Ö[M« rN^J, SBie biefe Dor frerö 3e{c^ctt 
ffe^etibe SM bem ju SJe$eid>nenben tDWlic^ enefi)tid^ F wirb 
iwm au& Fig. 16. erfefcen* ®k 3onenlime *b toirb befceicfyiet 
bttrc^ [M* :"N#j, ifte f$r parallele *'& burd) [4M* :fN/8] 
r= 4CMä:N/S]j -eben fb : ijl ba* Setzen, fftr «H'b"' = 
*£Mto t Nj8]| unb bientad) toirb e* ftotr bafT für a'"b'" 
, bat #eM)etty ganj in ber Analogie, ift: 0[Mä : NjSj 

* / 3«* beffern 58er|t*nbignng iDotten tt>ir in biejhSSejei^nuttg 
bi^ 3*nenfm 2»^9jtem anft^I«. ©. Fig.' 9. 
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•Ott ja : |e: oobf naä} \<— a : jh : ;e| /twt jb: c:o& : «fr 
ft<t$ ja : dtop ä| ,* **tt fcb :c reo. b[ . n$d) ^TbTc[fj|tf))»* 
Tdücl, gc&en fca&er attc tmrcfr m* unfc mß; före Seiten find 
w btxfetim Xfctyung: 0[> : /3], £[> : ßj, i [«':££ 

Sott Ictocatoobl nad) |a:-b:a>c| — Ql> : £j j 
•*«• - [ ffit q> opa| — : lü : ^: b| — »- $ [a£ V- $] '^ 



-a:b:*c| 



ar»£c:oph{.--* $£ä t Ji/Sjft; 



— \b:jc:cc*\ — |a : c : od b| — 1{> t .^S] 

— EE5IE •"-*' E3ZI3 ~ 35*^^3^ 

— *- ctGoatöobl — |ff:4b:ooc[ Q£i*: ß] 



b:4-c:ooa| — -- |a :- b : jc( — 4K-* •• jö] 



— |b : c : od a[ — |a:— b:c[ " — . 1 Ha v ß] 



fcb:c:ooa| ^- |a: ctoobj — 2-[£ä: ß] 



j^:c»34Qobt — |^a;^b;oDc| 0[±*:£#] . 



-*Ub:Jc| — : |M^b:-H — 4t4*:4Ä 






VU f. tt>, 

ew bFfc'tteh bvkä) lii fyxäjin : fHjf$ic Sonett m ^onengrup* 
l*n/ twdj> '6m €ttb3firbertt fcerftf&ett/ fcie tynen gememfdfaftfki) 
flrri). 8Be Jonen ; l[>:/3]'/ 2{> ?#j... m[>: tfj fca&ett 
bie ®<taüttftöd}e |a: J b:Vc| $tminfätftlid)i fi6er^a uyt ^afe eri 



$«tai 48c 3<men — £1*1* * N#J W< ÄÄuknfWdje 



M* : N^ C 
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gemettfd>afitfid>. Staffer Wefer '©totfenfWdje liegt« • ite" Setzen 

Wfy nufytm (Elemente r b* bet.Stofcfywwg bep.3<W 4uferli<ft 

- - 1 

am. tfrpjtafl bienen/ fßdmlk^ in bem 3ei^ -p [M<& : NjSj 

liegt unmittelbar ,' baß in tiefer 3we außer 1 5er ©fytenfWcfye 

t * ^ • : . • ■ 



1 1 

— a t trrbr»« 

M N 



■f- 
i l - 



\- 1 ■Li 

— '4 ; -s-iciabi) 
M_. JP 



1 u ! 



Wie au*.; ber «OttfeifoUS' biefer SSejeicfc 



ifungSart fft$ i>ott fettjl ergtebt. ©el^eSJtobifleätiott We«|. 95. 
fjfavepfl* r N#l- erleid; twrb nicfyt fcfymerig fein ju aber* 



f#en;' bie. ©äulenftö^e 
tfber 



1 4 k 

<7 a * KT b:G0C 

■M N 



a: Oc :£b 



unb 



*> 



bleibt biefe 3™*/ 
Oc :.£a .fallen &ier in 



eine gldd)e [c: g>a: od bfpfammen; ba tiefe = 



1 *u 

M.O . 



1; " 1. 

N0 btC: a 



iff. 



: ©aß in £infld)t ber SJorjeidjen, tyluß unb 9&?tnu$, um 
bie 8age 6er gotientinie ju befiimmeft", ob recfytö ober lüifö, 
floate ober ^inten^taffette gilt; *t>a$ -bei ber Unterfcfyeibung ber 
Sage ber SW^en in i^ren 3f^9r t>crj?el)t frc^.t>on. felbfl 

\ r V" : ''-^ ~ :"-'§. : 22. . •' . ' : :'.}"... 

3>aflWbe ^Jrincij), tt>cuu*fy bie 3^^« ber^jfeme mit brei 
rec^ttvmfltgen Siroenfionen 6cjeirf>net ftnb| : ,er(e^et leine @d)tt>ie> 
tidUit m, ber "%tt>enbun$ . auf bie 35e,$etd)nyng ber Qmtn ber 
brei* unb.ft^gnebr igen ©pfleme. £ier twb bie jja^e, ber,3o* 
nenlinie in ber $rojection auf ber geraben ©tbpac^e bejeidjnet 
burd) bp MndßU ber ©rieft ,bk ffe auf <x unb .att abfdjaetbet 
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(pfer Ui *$dmfo*Wfftfctt ©fernen «uf er uf** *^ »ai'Ä für 
tte 4tt£ert ^tractytimg. 58*rj»ge ftofeen fotm, biefe Sticfyfcragett 

frier &erbor$u&e&en), fo ba|* p- [M* : N*;] ba« attgemeinffc 

Seiten ein» 3«re frier ifl. 9taf tem Okfrema ,be$ Öuarjf^ 
(lern* Fig. 6.:t»dre bemnaefr (ä : 2**) bie Äantenjone^be* 

©runbbifreyaeber, 2(*:2*/)» biefelfc 3ooe 909 .L ; a L 

* 3 C 

3(flt : 2flt) biefell&e 3one öorLJ u. f. tt>. 2>ie 2>iag* 

naljonen do« tiefen ©ifreyaebern in berfetfren golge ßnb 4(^*0/ 
4(ät : *•)", VO ♦ *') «• f- *>*' -IC* : '*')" W* Äantenjonen 

W.9^pmto*ert'n^7]' ,3«* r&w&oebwfcfren ©9fleme 
Fig. 15. ,[> :-2-cr], We Äairte»}one betf ©ronbrfromioebetff 
2|> : tö"] bieJÄantenjone be$ erjien fefrärfern, 4[<r : 4^] bie* 
fctoe Sorte De« jteiten fcfr4ifertt = 2 2 [<r: 4.0-3 ; bie t>eö brte 
ten tourbe 2 3 [<r : 4-<r] fein. . Stuf gleite ©eife jmb bie tfatt* 
tenjonen be$ etilen, jtwiten u. f. n>. jtumpfern SKfrotofroeber* 

2Ü<r : i<rj f 2"[cr : 4<r] u. f. ». Die *£änten$onert mit ge# 
raten tyotenjen t>en 2 bor ber Äfammer Regen auf.einer6eite/, 
ftob einer örbnung, bie mit ungeraten ^Jotenjen ftnfc anberer 
Ortnung/ ganj. bajfel&e, n>aä t>on ber Sage kr Slfromboeber* 
fWcfren ber Jj?aupfreifre fettjl gilt — fo tag fco* allgemeine Sei» 
cfren ber Äanten$ohebe$ mten 9tfrom6oeber$ auä ber'£aupt* 

reifre tpäre (— 2) [>:£<r] v 

gtic bie. cbm §. 20« 6etrac^Wen a6ti>ed)fc(nkt] ßantenjo* 
nen be$ metajtatifcfren 2)rei* unb 2)reifantner$ fmb bie 3eicfrett 
7[d-:4<r], ■■fEo" ; :$0\]i iC^-Jr^Jr «ämiicfr ffa bie gebaefr* 

H*3t*mm fc* c 77| , jJ^Tfi jj?^ ^- ©> 

toeit ifl bie Slmwnbung befelben Sprincipä ber 3onenbe|eic^tmng 
auf bie brei* unb fecfrtfgliebrigen ©pjteme ofrne ©cfymierigfeit, 
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nur fei fet ttotteiitmng «uf tie t*rtifolen Rotten tiefn? ©pffcme 
ttmtte man eioen ^btscttbftcf auflegen/ tttt6 »irfltdj erlauben 
aucfy tie trei Dimenftonen in einer ©>ene frier nicfrt tiefeltc 
maffremartfcfre €mfac$freit im allgemeinen 2!u£t>ru(f 2)ie 3ln& 
logie fbrbert/ baf wir bte Knie ter wrtifaien Jone fb fefeicfr* 
***,**£ tie ©AileiifWdfrej tie in tiefet Satt Hegt, tmmittet 
bar im Hwenjeicfren ju lefen tft Diefetf »irt erreicht turcfr 
tie Slngdbe te* SJerfrdfötijTe* ter ©fucfe, tte auf * unb *• 
abgefc^nittett Kerben burcfr jwci aili einem fünfte ber 3onen* 
liitie auf ffe gezogene ©enterte. 3)a< Jeicfren folcfrer Jone, ge* 

1 

genutet ber 3<>ne ^ £M*:N<], ijl 0[Mä: N*-]. €* iß 

1 
frier afer; wenn ter 3oiKnlinie — [Ma : N&] eine Scrttfat 

Zonenlinie parallel gefrf , bai Seichen für tiefe — [M* : Na] 
t. fr. M tmt N jlnt in tiefem Seiden nicfrt gleich tem M unb 

N in £[M* :N*J ' 3n Fig. 17. iji cf parallel mit 

1 

p- [Mä : Na-], unb We t>on ben ©cnfee^een ga tmb gb afe 

gefcfrnittenen ©riefe wrfralfen ficfr toie cd unb ce, (teibetfbie 
mittleren Störungen <r t nnb er-)/ twil z.ä= *• unb z.j3 
= yÖ\ 2)emnacfr »ürben bie t>ertif alen 3onen ; $.25. imüuarj* 
fpjfcm f. Fig. 6. feien: 0{> : *], 0[3* :4ä], 0£4ä : 5ä], 

0[5* : 6*], ton [^ a ?^| /"^ [^!^ ^ fctj^j 
ttacfr TT^ f 7n tt f. tt>. 2>ie in tiefen Sonen liegenben ®to 

taifWcfren fmt g^^i lT»*Vl * C *. - « B*f 
nfenlicfr allgemein in ter Jone 0[Mä : Na] feie ©folenfWcfre 

GDC r 

11 

M a: N* ' 
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äffet. 3«ttt m frt fojknt aSrtradjftmd t>«$ Ärpftafl» »ranittefc 



kf in Wcfhft 3*|cfyfn $<$«0«i fcfcfjfatyeti 



T .ci -- ' . '■ 

2.1 2 

M ' M *M 



ttnft 



2 1 "2 

N a, N' a : N* 



, töe in töef<*3ot»e Ifcgtttj tinfc We 



i^r ange^ßriflte' ©fojfewft<Si£e & 



•coc- 



1 ', 1 

M"-fÄ a! 2M-N' 

— WJpm 



(ta fe 



ft£ V7/''dbVgäf ttentt ef paraffe! mit 6er ^ttenlmfe 

i [Mä : N*) ft, fld> t>er64re tote 2Bf --N : M -f. N> — 

3« J&taffel)* 6etr Sage <mf ol % & t k" imö i^re enfgegettgefe^m 
€nten f ahn feine ^mferigfeif eitttmett; jumal 6a $iet auf 
6em ©äfema alle* önmitifettac aflgefdfraüt »erften form. - 

§. 23. " 

Sie ^ejeic^ritttt'g »er Jptteit ttft fbdfeid> 6le taefettfCd>flc 
©genfcfaft Jerfei&ert erfeuneri, ttfirtRcfy i$r irrationale* @nm6* 
*er&afcmfi, t>ie jeni^.<gtgenfcHtf fceitn toettereö Gtabium t)ie 
grojjte *gmd)f6atfett für 6ie Ärpjtaßonomie Derfimcfa €£ er# 
gfcft fty admlty <*«* 6er Dargettimj kr btibtn Dornen $*# 

1 
ragrap&e/ 6a|5 für 6te gone N ~-[M* : N#J. 6a« @ron6i>er&dß* 
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tat ©ttmto*i:&4fo# ijl 2x»ö kfon&r* tBer^dltnif fce» $e* 
■tutmrten $}©n«t i|l: 

5>ie Verleitung tiefer 2Jet&4ßmffe ergebt ft$ t tomn «mit 

m* n * 

Ubtutt, baf p^ uttf> p- im Spuepjetd^n taffette tebeufen, 

t»a$. toir ofcen §. 14. in ber Verleitung t># aagemeineti 2Ju& 
•(fmeft öec. 5ffiinfetoer£äitaifie mit M ,un& N fcejeiefjntfett. 

€6ctt fo in btn fec&$* txnb breialiebrigen ©pjiemett: fra* 

öer&älmiji in t>er Jone p- [Ma : N*J jjl 

M N 
pe&e §. 19/ t»o nur f*\ v flaft fcet fcter ge&taudjten ~ unt> — 

F p 

flehen. — gür fcie mtitdt 3one 0[M* : Nä] ift Da* 83er* 

~~c ^ ^LM^N* MNJ' N tat * 
•"■■'.. ' §. 24. 



*) Otefe« afcr&illtmfj tft o6en nit&it eittmicWt, 6«t afcr in f«-- 
wer entwitfelwtg au$ »fit« Wn« ©cOroterigleit. gut €rl4uteruna 
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3)tefi SBcjeic^mtng ift auf ber ttirflidjieri ©egenfdfc bii 
SSeflrijfS ber Jonen gegrünt, tum ber ; tooranf ber £err «prrti 
fcflfor aBeig feine SSejeidfjnung gegrönber &at/ ijtalfo t^cfemlic^ 
fciefctbe, unb terato frei turnt 2torft>urf unnufcer ^e&ritng ber 
£ermtnoft#ie. f8or(ieget?5e SBeieicfynung gieb^ bte 3onene6en<i 
ie$etd>rief -biefe/ bagegen ber J&ert ^rofejfor SSXetg 6te Normale 
Weftr €fceue* jbie auf. biefer 3dnene(cve fenfr«# flehte 3o* 
nenajte bejeicfynef. Die fenfrecfyfe SXicfytung ijt aSet* eine -toMRdjl 
enfgegengefefcce Stiftung/ &af ju tot ©r«nbricf)eun^en be$ Art)* 
flaflö baflfWbe nur untgefe&rfe Sy&Ätnjfij ba$r fretbe ; '3fcjei$ 
iwng*artni glad^ere^tg fn*. £)pro geradji ifl audf bte SJer* 
ttanblung (** einen Sekten* in ba* anbete. Jg*rr tyraf. SBltjl 
kjdd>net tie jjotteitaye in ben (Sternen mit bret retynrinfligett 
Jrtwenßojttn iwd> txtf ajerfcakmg ber €föfcj-<fc.«fit % fy$ 



nt&gen ibro bte im wrtgen 9Jaragrai>& angefi&rten mtthün Jone« 
be* Üuaufoflera* btenen. Sie 9ngateu wn J^a«9 nnb bte SÄeffun« 
gen »oii 9Äalu# unb flbiHw* emforecben beut SJer&fttriiii 
i : v[r+ J] für « : c; neuere angaben i*ra #rofefior Stob* w fei* 
nerSbaraft. b.n.!R. liegen iwifcben i : V[i + £| unb i ! : y[?i -f ! iJ> 

* * • r i + 1 1 * 

fo bafr.biefen «m ntöften i ; 1/ i "+— — »vo : v« für 



fo ba JKbfefejr «m n&Wen i s V| lP ^s4-4 I 
* : c liegt, *SMr &ebienen un* feier ber dltern Angaben, wnacb a : c 
= V5;y:6) bann wirb fu* bte 2Jerb4Uniift tu t*ft wrttt «Jen 3onen, 
ber gtfb'riuf: ; - 

o[« • «]— ^- -0:4:6:6 

Va , 

V5 

Va 

Va 
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<&$fötiittm werten, fotrd> toi *ti einem Ranfte btt 3»n«i» 
«« «PfatPt 9<0«J«W« ©wtftied&'te;, Wim «>ie 3«ienaj^Dttr^ 

'.•''.<■..' . . . •- .-..,.■•. ■:- ["Mg Ncl 

MefemSei&rientipr^t in unftet 55e$ei#nnng$art \^.- : j^j 

= Jr"[M* : NJS.T.' W'&febett '5: CM« :N£;f feinet 

tfcle^Vj&J^'^/.-^ unV .1, gelegt ift, ; kwn poU* 



fW«fcpge*£*tcfo» alfr »4re 



i • /i • . 



. •. 1. . 



fa'Pb' 1 



Hl'» f 



1 11 

9 b c 

1 .? u V; 



p 

•. ; .iv 



P a 

-- un& X btftimmt ijt, ergie&t fi* <w$ §. 17-/ «nt> tifol^t 

1 / 1 1 1 \ 

|f 'i - •••-••' • • " ' '" .71 - 1'" i \ • ■ 
— [>»•.: N]S] ..#. •'• v# AN bs F 4 ?ljw*? 4 ;. : 

1 • *■ » M 1:.-1 \ 

-[M*:N£] ■«. • ; \M a: $ h :™ C )' 

S>tefel6e Umfe&rung bet Ser&äjteife bei. ber jSeroanbfong 
be$ einen 3onen$eid>en$ in ba£ anbere ftnbet jtaff ftt ben breU 
tmb fed)$gliebrigen ©pjteraen. €$ fei Fig; 18. ab Melonen* 

ß n ie [Mä : Na], fo fc^netbet bit auf ber S&ene biefecSone; 

fenfrecfyt jle&enbe, burefy ben gftitfefpunft be$ ßrpffalW gelegte %o* 
nenaye bie gerabe gnbfläcfje in g, welcher tyuntt btftd) ©entrechte 
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tn 4 unt> f auf * unfc * fef&nmf, ifa 4int> mo 4e = ^r- , 

. '. V p - * - '•; • :'• '. ; ' r. >.' . •!- : ^ 

neu /' Beim : SRrfa&rm *te 3*metta# in ©#|ieirft '^MWl -M$ 
toititii$trt SMmcnftoRHr ^ Geflimmert,' ganj atwfog ffnft' : '®etttt 
nun aüety ^ir ftte Jage tNr^gottenaj* (t^ f: M^'1Binf^nif fctf 
©föcf e m&geönkft ttnrty&te äkf ir/W/c %ef^frtittm Herten Döft 
fmttfr We au*- einem ^uHfte'-^ afcf a> a, '£ 

gejogeit werten/ fb tjt 'fcie* fflettfdttrri^flSr "Äe ^b^naye tw^H 

Softe' 0[Mä : Na], tt)6 rnifcre Sonenlmie imtd> bnS 3Jet&aifiti$ 
btv auf * ünt ä t>on btn ©eitfreefpen üb$€fd}nitttmn tfytik U, , 
jeidjnef !|f> fcirö nt bet &cjdd)rwng fcer gpnciiajre fc^S SS^rfedftni^ 
&er ©fötf e tfott a nhb abgegeben roeröen, We, ntc^f ©e nfr*d)te} 
fonbetn Me fte fefbjl adf Wcfm Kidjfnngeti atf^neitet, t><t für 
fciejt Sfotyrilung Don Sohetr bfi jjfonenajte ! 5fmmer itt tw ^6ehe 

frt ,n f .;-a> tr?, liegt ;.ut& #rt jift ^ja : j^ifty*: • • •'* 






dritter Wföntttr 



ftfetfagvett/te titti$M$<S9edjiiltnip to' &* gfä#eit ftur$ 
: ' : fca* <S$«tra jir ffirtctt. - - 

■; ■■ ■ • .-, . '■ ■■■ : ■••■ .!-... ' .'-II . ••' ■•• .' ■>.: 

.... .;...:. i •..-.; •* -1». ::. ,. ■:.-. ::,;..:■._. ;.: 

"' $>*4 $maum 6ft»*Hura t>et $ftdpn <ktt* Ärty^aKtf r|J 
»i^tig, fie ftob betf SRoment fcer £^4cidfritt -twi-t)an|ät '4to^ 
jlalW in einer feejtimntten SSi^fttnj. 9(i^ tritt eigent^ömli» 
e^er uni fcefKwmtte ^«»W; J^»fi«atif(^r»#:jnat6eiwitif(^, ol« 
bkimums. ©» »ie ftec Äi^wns «Wriff<tfte^e önwt|jii6fc 
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ettffijrid)*, bje fk aUt Uftimmtt fingen ber Richtungen nur 
ritte, rationale ^ÖertJielfac^üng eirteibet/ wie jeber 3orie 'ein irra* 
tionate« ©runbt*r&<UtnifJ en'tfiprictyt — fo entfprid)t«febet Ärp* 
jtaß^e ein* ittatimalrt ®mnbvcxt)titm$, *oit welkem bd$ 
$eiguqg$>e^t$f irjentiim^ j|>rer ebenen 5BinW nur ein 
rafionalef 2|icifac^e i(L : 2)it JRei^ng^er^Utniffe fit # mo^ 
XW^^^ ; Arf|^l^aX)^»«so9Enj^ä^r_. «^^«s«^ r^ß^^^ErX ^«n«ev §Wd>e ßnb rational 
33ielfacfet eine^ 2 ^emeinfc^aft[ixf)en jrraf jpnalen &mtbf>ct^iltnif^i 
fp MI b#, ^a^i/inc|r.. l 9(^^i^.. jbiefetf jfr. irrationale* 
ft^^Wfc?fl -,?# ty*f ,95fjHwi»?Wte 4 9C0en jebe anbere iubiöi* 
bualiflrt iftr ,3ebe}§Wd)* > behauptet , inj i&rer ganjen (Entwicfe* 
hing eine fcfywf begrenze ^nbwibuafitÄt, fceren arit&mcfif^e 
©mnbform \§t mationaU$ ©mnbm&ältnifr bereu geomcttifd)e$ 
ifcre $ejicfmng : fliif bie ZMmenfionen bti ©pftemS ifi- 

3>a£ Jgxun.^erbaltniß feber gtAdjc ift baä 33er* 
biilntitl t b ve r Düdjt ung, b .&. i&rer SRormale jum Spro* 
bufte ber brei redjtnmttligen SDimcnfionen bc^Ärp* 
ftaUtf. 3t ptri awf, ciitAnbft fenfreefct ftdjenbe Stiftungen in 
ber Äri)(iaIIfiad)c (!d>en immer gegen einanber in biefem irra* 
ttonalcn 33erf)<Sltnrß r — batf 3ttbit>ibuel(e für jebe gläetye 
iß ba$ irrationale SÖer&ältnij* jtoeier Stiftungen in 
i$r ; bie auf einanberfmfrecfyt jte&en, bat 5Ber&4lt* 
nifi i&rer ©troenfionen. 2>ie Släcfyenbimenßonen finb bie 
©iroenßonen bti ; ©pßem< jtn, jrine befttmmte Stiftung Qimin* 
gebtlbet. 

ßo tritt mi$' bie SJejiefruiig jeber Stiftung in.rber %lidp 
ju biefen ©entrechten, ju ben 3)Muenflpnen ber gläcfye, aW bie 
nädtfe entgegen, unb toix »erben jebe Stiftung bejlimmen burd) 
btö 58erb<Utnij* ber J^eile *oti ben ©imenjtonen, bie jte Don 
% $nen abreibet, b. b- bnrcfy bot. 5Jerl>dItuiß i^rer Neigung 
gegm bie, 5>im*njionen. i , 

- : •' ■*••■••.•■ §.-26. •" • ' - ' •"• ' • 

3n wftm ©ttyema, wo W* #Wd>euorte auf bie gerabe 
(EnbfJW^ '}>Wjf*Sw ftob, jtnb-fon^l ba* irrdeionate ©mnbt^r^ 
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f#ftt$ *er Ätttenffontt*; tiet^r^rabeh i ^nbfld^^titniiiiftCMnyi 

fejht r <itf <wd) We rarionafcn*®cr^(toifft't€r:!3)irad^ott^ für 
We *erfd)iebenett gtkfytuttgen in 4* gerat*» 'CaHttfö'.tfe b*rä) 
i&ren €onflift mit anbern §töd)en in $r hervorgerufen tt>er* 
ben, für bie SHefftungen, bie fe itÄt irgenb einer anbern %üd)t 
gemein ft& vSfcne*, ^.itrtifenafe ©runbt»r$afttrifrt^ 3>i* 
mtoßonen-iff torö »är&dfodf -ge* Imt^iiW) btf $vtfläU$ 
a : b F *aö ftetf für |t*H:ouf rrina»bet fettftafaik&eufcr'SRkfc 
fuftgen 0tft. : $>*mt e* fHen Kg. 19. a' mA b£r|Utrf. «ritte 
auf etnanfcer.fhtfrtc^ jle^föfce 9^tungen r fa ijl i^r 1nf(rtiottOi 
W »trttitmf *agilb< r w^^fur ed : fg ggfc «mfefg.*!*; 
ed 5 fg iß aber, t&eifti fg bmtfy ioaunb »b Ijtftittmti ift, 

Vt m * + n*b Ä ] ; . v .• •••• . Z 17 ;:;:r ,nr:;'U ::.': 

m^a'^ii^', £** iwarttmufe 8J^^Jm^:w »>:b' t^ 
olfo ab rl:,cober = ff :*;•::*>•.; r:r*: *, :, ür/;. >\rr. 

SEM We'rartciwfoii Sftr&*ßmffi 6itriffl # iflr 5ir tkrfc^te^ 
bttm ffidjtungm in fyt, b}f burdf bat «inflift mt anbeut 
$l&ifa' \n tyt Ufiiwrii Betten, fo bkfm tä xvc itbmttn, 
Oajj tiicüfkitf bit von baxi &ä ter geraten" Srityldcl>*,na4) e6 
nm «*be*h gW^enortc sej^eitijl^fmftre^t^t /taf bet SRidj* 
tutig; We"'*«e* gerabe ©tbfWtl)* ;ttit::I^'anb&ntJ9U(^e:Bemem 
^af , fenfred)t auf ber Stfdytung, in welcher bte gevaftt (Ei*fld^< 
twt ber atibern $Jtojie geftyhiftet? Wirb. Sit »erWriunglfimett 
W* ^(dd^nortfiber gerat*« ©ibftädp mit ben «nbem $tfjfytti* 
ertqtrAW ®cf)aua£ finb bit ? $tmm f : bie fenfrectyt Heften 'auf bert 
2HiWjfd)t>toömien betf genrt^a lEttbjia^e mit ben.tnbem §M* 
d>m, ^ ^ttb^bie 9to bie 9taei 

«tafeif « ber>i<S*i*n **r gerabm €ttb#tye. • . §ur bie gtomdrifc^e 
€oü^ucJiö»ber ijerftiebene« ©eile« ber aerabcnrgttbfld^e fe» 
barf !t< jalfr-mur; *afj ttir auf Weifen bom gidrffeharte *er #ra* 
fe* CnbfMdp «ifcfoufetiteit 'Statten, : Storuwle*/ r fetifratyfc Strien 
crridjfaty tmb^ben «titi)tmüffyn> Jluöbrurf' ber Weisungen ber 
6dtcft qwntit ©imeuftowi txc gerafen v <N>f^*anfel«iw 
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gnUif.aPffyra tptty.JMp vttfooi vi» > junge tr^nt tmuuii^u vi i ijmii 

"'.. fr]!'*: v" -'." .'v *'• • •*: TT-'. . ; ? *■ '. '••■■: ."• "• •**'£ n> "- 

v ..-i/i.i /v, «• ; *8<i w*\" • *•*■ '. v*, »\ ■.;':' 

: SN* tri* $i«t to : ^j^r«ftfvtle:8ar<^€eit>frA^ gefte* 

$dbety tt>irb> ton •* jtbtt' 4nStttt $ldftc/ * *flUf Act töc ffojextiDft . ter 

9^rtttV*tiflfo^ *dre*;:|m;»efft Der 

W^fmij^ rttfJäber; fcieUtt>4w^dn^ 

fa&ct ; ,-tobr:'4*f jebcr, bdttbi^ftyftaa^^ Mi 

^Jpofötrion'fi tanfofrn fri. 3to Ojjt aber 'V* bete mt$ SJorlic» 
$enben auf eine «infadjere tmb Jwmt ttna&bädgije UBeife low* 
tnen Annen, wtib fcer beru&rte ' ©eg'enjfmtb ,eüt aflgemdnereä, 
ffrbffir ätmifl« J?>afiMtoW^ihiiigeh Wv^tw&^ntcufit^ü, 
fo werben mir ifcn in einem befonbcrn Slbförott ;6^nWf«. , . 

ü&n^lÄÄicti fhib btf, Steflfä 
3«ittt»6am mit ber geratet €nbfBM)ey *it bm#**fc3torm*feit 
bcr gen&mrCtJHttdfcitfb 'Aer, rartbet* €benm bejHtmn« fW>£ *fe 
Steigungen bf^Sabtat ftab t* b*iftmmcfre*e9f:f^6ie ge» 
mbe «nbff^tmf-Am $mtifafctäHtyet! 2hiöl^iii*^«^iHe» 
fc;3tatN^¥to*'£fcfa$t fb$6/ *{jb?6ucty ftitfw^tjflUf ntte^bie» 

• - $fc:jrtt,ttibert güb^t Pub- btt Vl4pt*$m%&lmifr öfter 
ber, Sfoftencbehe* $t b c# üiu f lm(V >frfr bxtd) ^re StermoH iiiftb feit 
BMrmofen fegrt* «Iberer fjl&^i^ 
betin tet e*eneö SBinM. Wr $l&dfiU' flnb feine ottere* aBt& 
»rigun^ Der ^menö^n tutto titairikr. 9fcrbtnt*i*toit mutfeit 
^adptort ingeub einer <mbmt$ liefa nW *«r gembrit «nhfföt^e 
mit betti,ttri3ett^(d^endnm> fr fmb bicfrfo grjoftnr SBWnen 
ttwebenot iie SShtt^fc^nittf liweic bar. gcbacfcfet 3»««b*ei«n mit 
ber #r«fcto;)€nbfWd^ 7 beren ^t^n^ ju.f^ikio^n »urt* iwr» 
fegt, ,5a tßei^ungen bitfct Labien imterrirtarttur finb >^ctr 
afcct, ni^t,üMti^ mit be» Üi^wtgen/bft S«teiw^iien r vAky 
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«^riOtti^gontnr^wen f«(E^t tfe&fc . #$^$Wnei*:.fc&j«f<!E 

jk--W>9M0rtft4Mf3MMffe'jtai 3»n<«rt»n« flwrtw, skidM«* 

«Mite. < ®i«ff. «crreaiwt »4** -.flÖöt SJti9«B9<WrWta>«ff«» , *fll 
Statten 4f§ft<* £>tt£rf#stttnfa«*(t$, unfr wir f qtoeil t^d«f8 

m«tt ,iw* grtnanfi^ftlicfrr X3wnß»tf^ 

«nt Wr ÖlitbUBV ab : J, ; fön»rti Jm»f; tu&pin vufrrfö« «ud» 

|»m tratteiMfeit -93<r^dltmfim'*a äfebim afr^Jm-iOeibttt' ■ i 

' ■'. '."' ;■ ■'■:':' '. l! ;.,;$•••. ?$ , , ,- ^ f< ..<..; wv-. v t> 
; IteM** at^mi.. jTOfe. i i|fef»eiwtti. $eifc Jkr, ftrfw&ttng 

jpwjrcüwifins. -Äff« AWtartoÄft Mw^ft^:t^lr:i^fe#w^fM^f<^9 
teniett ber; .^tpfVtaiMi^t^jjn^: . .ni^tr (in9«^»«^nk ^in am^ Off 

$er<tu£ ftö> att< ÄrpftaafWtfcn erfi inOhnh»alijiren .■*- „DasLijt 
We Äugerfldc^CT -^foft -t>i<:— SRonmiltfi; »^--fcer.fltröben €n0* 
ftädje o&er twtTifgenb' einer arit'erh"6egrenjfn x I^en",-^jtfeh wir 
ftf »wp,^f ^el^ t ^H^n Vi}: F^. ..^^^"f^a^ 
Oer gWtljatort* f& t>a$ ©^»„Oe^.SGkftwtw.Äif.feJer^er« 
fWdje/^'Plg. 21.'t>MWfe «ttf-We s«r«0if *©fl>f«^^: '«Mf 

:.* jii - ; ,T i T i r i ■ i ...:. { . .i : i n-; ' / . i ' »■ in ( . » *»,.n. • ■ u 

i c;d ° aiCo 'i : I r.f >.-. s y-,J •• '* a: > Vsli.r. *- - •>» 



fa:CDa:ooc ' a : T a? r : c} fa ; a- : qP* 
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fct StuoW&fy ift j<t* 3ot*ttefctte ibm gtftfte Sttttobtnt r jebe 
3cff*ttlttjft'et* gcOfrtt ÄreiA — Stottern We riet $tt4*tu*te 
fc* 6fUt*f*tae*er* auf He ÄögelftödKf ttacfy tat *ttf txtt ?Kef* 
ftagtn jicf> ergefentat fReisuwgen Ixt fRormokn bet ätfatfo* 
fMdptt/ atf^jewffnet ftW>, fa ftoneft bk Orte für Mf ätoigett 
gfaidpit inttfy i&wm fref annten SufBmtttt&^wge mtttat^tftytitte* 
©runt>cctaet*r$ bunt) 3ic&uttji äfftet Äreife aufgetragen tottbtn. 
flWntficty bt*dv je jwi atttiegeitt* $Utyeutttt 0*l*gettc gtifte 
Äretfe *cftö»men tard) ifrre *kt ©mtfyfa^tttfpunfte e tiefte 
dpita* tar'jfceifch tnerfettigett • <5&uk. Stairt) Ifc gtyenttr* 
pf^n^tn gia^enwle frrt Demeter* s*fe$te griffe £re$ teflim» 
ttte» butd) ifan smtintyaftiiäfm ©urdMtymtt tat-Ört tar ge* 
roten €rit>flfa^r«tt6 fcurc& ifrre ©urcWtymtte mit *ti* Ätrifo 
ber tairify trie gldctyenorte tar jweitt«. t>ierf«ttgent:3Me gelegt 
iß/ bejlimmett f!e t>ft gtodpnorte t>er erjfen fcierfeitigen ©4ufc b. 
S)ie 3er6mbung be$ £rfe$ Ui geraten (Enbfttdp mit (>em ber 
^kk^^m^t^m «fcfc, Hm^mitet tie ff*tffetf{*& bc$ 
j&tdebert ufd/ K i. kfc berf SlAtyrttorteh N^ c^ett fhmt^fettt 
Dctoebertf. &te ©erWnbtmgert Nr Orte be« ©mhboctoeberSnut 
t*t erffen' ^^ftt^Wgeteeittte^t).!: Öte Stagonaljenen be<@*tmb* 
t^aefce« ^flittimert 'auf t>en Ä<Hifftt$omn be$ ©ntMbÄaeber* 
hett mittfetn '&r Mi angegebenen 93cer^ tittb 1J5utf attttier - u. f; ffc 
C* ; r^iint 46etftt(Tt9; nfc&r iwfagen/ ba $a$ 8krf*$rttt tomSfr 
bie 3«^n«ftfl (R$ 2ä) -$1töiW • 



Srtfer bem ^imbo*taeber> bem erden ffompfern unb beut uferten 
fdMrferit Octartef/ Cer erfie« vitb iwette» ©ditfe, utib ber 0*»J|«* 
Ijcbert oier* Mb oierf artigen Saufe ftnb'bfei toter* unbf ^ierfairtiier 
auf jber tfantenjone be< ©runboetaebert angegeben/ »on benen "ber 
mittlere luglctc^ in ber £)iw>naüpne. ter «nlt^enben Octati)erpd*e, 
ber obere iugleic^ -in ber ^antemone bei erflen purapfetn, unb ber uiu 
tere in ber Aanttuione be* vierten fc^arfetn liegt. ' " ' 

*) gir btejemgen/ bie ffcb nec^ triebt (otgefagtbpben tjom ®u 
brau* ber ftftjriföett Trigonometrie im jWpftaB#ttbÜH»/ tt«b für bk 
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~ 2*n# tiefe €oi$nitfion : mif J*er , flugcififcfre ^ofecu, wir m 
^ejttj o^f jefc §Id^e tä tmify, m& wrt.bk pitmvfarß 
te$ ©c^e^.attf jei^r >rfel^ii #»%*n tpu^be. ,-. SBen» ir* 
genfc citt gWf&ettotf mit-, 'teil u&ri^ett ; öert|int>en / *»ir£ iw# 
grijjte Äyeifei fo f^en, W? fe .^tp|ttn ( ;Äreife unfereinafiöejr W* 
SReigttUflett, , tie fy «t&enfn SSJiotd ftt f 180 °, ergd^en / : We .a^tf 
tor gliche entjte&en (terenört mit>Ä r tt6ri9e»rtKrlwnbe» ijH 
fotrefc tri* $anjenri<^^ grd^ett tiefe 

f^net^en. ' r ' OBatf .fn 5eri V r ^j^?^ wf 6u gerate (Enbftöcfje 
Sau, gtlt ^ier für iiße 0(d<^en, t-t fca äffe. SvplIaHflä^en ma* 
t&ematifd) in 6er* ^u$e(f!4c^e ent^Eteh 0nt>, im Siffcraifiat 
tfcrer Stu^Wng. "\/ ^ '^ '^^ ; _/" ri \^ ; ; 
^nbetttotr Unfmidnfmttifamtdt auf 6eh $4#ettprt a 
te#^t#ntocta^ 6m t>ie jttei täuQintetij&c* 

taefcerfWcfcii auf ber jjjtöc^e a bitten, roivfr femmetrtj^ flet^ctrt # * 
fo fcajj kflen J^&fte Jbi'ae^ i(l — }u ^ffen SBeflitumung h>tr ii» 
km recfytoiriffigen 2)refedt ab'e' 6ie (Seifen kV ün6 b'e' fett* 
item .*- .'©te »m:«0^ert^a«ij)e,«wue ijt Ke $fe«mft *rt 



o r 

Sitte, wo e* hfi^t^ fein tarnt, W berfelben i* Mienen; iß bier 
Xtf jutturlifte ^IfMt^uuf t, gegebe» rOty* wo tiefe *©etfe kr $e/ 
tracfcVng anheben mujL €< tft bt'ei eine geometrifc&e (JonfVructtort 
flUer ebenen SBtflfef tfo$ ale^^hrenwWef ,be< .Är^tt*/ auf kp 
Äugelte; berufen iwifc^m |Wfi3idcfrenorteri ift We9teiguiig kr 
normalen ber kh Arten entfpredjtokn 5lJ<kn , erging kren 9te$/ 
gung gegen timnbtt tu i8o°; feie ebenen fB&inhl auf M ^ugetfli^t 
ntinitn . bie, tjf netfi ^(&*uf i^j^aijfilckit ,iir *&° ' -^ . Aber/ 
baupt ifr k* geometrtfc&e ©turtum folckii eonfanerioiieir iraf kr 
^Äugeljldck fefjr Cef>rretc& r urtb »tele in ber ©eometrte Der Äii^ef noc6 
lilek geft|^#roW*m* bringen (t* «iif •" W«it e&rtt gMfeiirt(#M 5«^ 
(toefff fi«l rfofcfre/ §ipttÄruciiwiert üup ettitffoibew, )m^ beiifeibeit 
^en>wte Jba^ Är^Uf^em, beffen .SUcfeeno^e eo.nftrutn werbanfot 
len, ^- a(fo für ein i»ei< wnb jmetgltebrig^ Gfottf t 'iiiL ^ttiijfoib 
ttiit benfettetr »erbfltnijTen in betrbreiewr%en/ »irrte bau ©^ 
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§töd>e. ©erlangen wir ten^inffl/ ten bte JDtttd^nitttfinie 
ber §töd)e a mit ber gldc^e'lf gegen tiefe ©mgonale bilibet, fo 
fff ju-'^^h^e^immuiig-ih t*ttt' fec^Wlttftiiseti "Sbtfterf b'ax 
ttttber bie ©fite -if&' mto # ^tr'^r^beh: ' ^ btefelfc 
$rWnftg in %ejttg : äiif v fr'- tittÖ* g' r u. f. 5 »! ' r 0tti ttrt t# 
aJrriicfJ'^a^/ : B/a : i^tl; ? |?;n^ ^\0f Sfreretft/ ini&efcfyeit 
6er rechte 5BBinfel 6ei r b *^i> ; t>ie' (Seite' Jä'B' "ibttfltfitt ^flj 1 ürib 
in welchen nur He dnberert &tff)tfcn b'e', Ü'x, fe'y, b'z ffir 
jebe befenbere ßragt v>m\xt ' 

3u einem fjrfjarifcfjeit rf&fpmft^ä) jfreieef ijt bie San* 
flnift kg fefttefen .SBJinfcW. gfeufy ber tangente ßer gc^enuficrflc* 
6«i6eri.£^ctti biwbirt burrfjbcn ©impS bet _ anliegenden (Saff;Lr,% 
3ti nlfcn 3Iu£t>nicfcu für bie ebenen 2ömfc[ 'um a .fcerum ift 
affo 6er S.inutf üon a^VgcnmnfcfyitfrÜdj, b! X ber^eftnutf 
für bic SRrigung ber SRÄrmafc tJbn a gegen bie 9ljte bc£ tSt;* 
Jtem& €3 fei biefe &cigimg,= a,.(o i|i tfadj ^«\22j O 
welcher Oa uttb Oc bie Stidjtmigcn s unb c be^ Spftemtf 6c* 
beuten/ ac bie Siagonale ha fcoi'Iicgcubctt ' 5JjMc(|e a, unb On 

' N' 
i&re JRermafe), cos £=*-*, toemt N bk Sftormale Ön beben* 
c 

1 c 

tet.SMefe* — ^- = — jft *lfo ein freffönbiger gactor #r 

äffe lÖert^r -ber' tito ^befr •gtf^ertort -ft' g^jtbetey ©ittftfj: , beifr 



-!'.'.. in;/ :;..,; ;•. . Yj»:v„!,: \ t i'; Ll .i ' t '."i : . rrrd ü'-1 '.V i ;.,:.'..*;. 



"> '-:r /;: :r.rr»K <r. ''• ' ;,* Mit *r.;i r; .> ; :.^ 



i* . cij2 r .p«^:, iß^ ^ an ()enr r 'fttri^et)en'gaa fcrn 

döber(en Saaot in biffen^SB.e^en anMwgf/.bieSatMettteb'e', 
b'ft^fefe wf. »./ °fo 'Jjtotfn* gewte <Mef& 3fcden »er brittai 
teräitberficfyert ;: ©eite ; |n :, bem : rel$t»inÄigen ^ '^ierf ,' mft beneh 
ibjent^ {|jt6 : i)te ,,^mi|e^ V^fA ijfe Cf anatoset^ ^neu4tnieu->on a^ 
ax # ay # az u. f. ». auf ber geraben ßnbfldc^e mit bec.Si* 
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gonaUime fctH>e*> • tot \tk rftute *l* epfflwfök ©et S5o# 
§m beMn Fig.\J0 rr^Zjfal in Fi^^t/rbecSlogett bx = 
bem 2Lfal' tttSe%-:2dU/ JWjr **)£;£&' m iv»>. — 6enn 
fxitxxlti ®xb$trftfi :bk\Wmp*t tot>%(xmlfä.txv tverfd>ic^ 
Jenen ^rdc^en .t>et; (^ori|oittaleft. 3pne g&en Wr:3taP«fc t>er er* 
lfefc.#«ftWaffi fäfc — : $& ?^9e^n ;; fii^r 7 |pinfet finfr 
. aber «itqroer, ;fei$t ^^F; ®^ na :s J ? u ^ ^ä e W^ , € ?^^f 

£jf W.latt^e^©0e ..^ jßri0l^^^/^# f»t o^jerf^t6 
jbenen. l$,^ it ]l$fe'' * fftftfyn&n J ^en ^ @h^ ^ ' ^ 

torigen Stöd&enorfcn £inienn«»|il9m*;^n^R§^ ^!<^fl|#9 
©eife tmc) u*tt> kjeicfrtrt üHt ÜO,, 02, 03 u. f- » : ® ic 
^angeriK.Aer. JKcicjung fött 02 gegen, 00 — i f ier, JRcigung 
üon 03 0fgm 00 = i, ijpti" 04 — i «. f. w, (uv bie Wf% 

jungen bat 03; 06/07, 08, 0.0; tiefe Sangenfen, bk baß 
©cfyrma ablefen li$t t (tnt) tte rationalen Serfrataifft &cu t>or^ 

l L. H 

c 

Kegetit>en gffiäKi* i&r trrfttiottarefe 3$etf)liltyig, ijl^j -fegen ttir 

»5 -j-^p.»'f $>emnd<^ Soften; urit/ .«*».; )ie S^genie^äJSie^ 

• • • '-.' ..v i ^ f r.:r,;;» ^ . ,i : "r;i': ';< J'j ••;} 

gnng t>er JJonene&ene t>on 02 gegen 00 totrd) tng (2) 6er SRet* 
gung ter <£6ene^t>on : 03 ^gen 04'toft$ tng (3) % f. tt>. Je* 
jeic^net wirb: p' : '/^ ' !) A : ( *"* 



t « »-» 



sin XO) : cos (0) = ~Öl/li t V7 
sin £2} t cos (2) — :: |]/li : V7 

sin £3) i cos ?3) =i fl^il : ( I/7 H/ 



*) Sie* 2Jei&ah:rii|5 i :"£ = Vy : >>2 gteJt Jen.' feeftenfanten> 
»tnfel }tt 74°xoi5 j£>err iprof. W*M rii ,0. sielt' tiefen SEOinW 

w 74° 14' an. T\ r . r i; •>) c.-> ; /., u ■* 



~ ; •• 2 sih <4) : 6k> (4> i= |^it > 1/7 'H • ' 
-" -■' sin (5) : <x*i(S) k=l/ll : #*t. I r; < 
-fcü («) : cosl(6> fe KU ♦.. ^p7: : ; --_\ •■ 
-?4tf{^<atf CQ-^'Kl^HJpOK*'-" ' ; • 

•_••• '< ■' <sm (7) : «o» (7) =ä .J/tis-Ot**.::' ' 

3n ^r 5igur 23. :flti* Weflt Sta&olnlijje fÖcWe TJWdtHÜ 
jungen "W iftormafof '"Uf :: '$«tt(tn 'auf a )a Va' Vcff ^ufgerrd« 
aen;' te .fciberc ;S>ias»<taf«tf ;*b.<mt, e«-i tfvfeton .fl$ w» 
l/M : l/7. ©offen tteÄanten, We au/ biefen SRormaten fenfc 
redjt jte&e.n, Vftffroafh *^^/ T- Rg/^/fo;ieri^dö jti$ 
$ier uragefe&rf ea : et = \/'{i Y\/i. ZWF cohrefponbirenbetk 
$#mrif 2> 3 n. f/n>f mit' 9ehht -4« ; '*%! , ^$.'V ibertrofctt 
%fcr : fö'(ei4t lujfedft 'flnfctrfof|rn; '••''•"'• *v,.,.a' T f : ' r 

" .§urt){etjWc^ ^'»leW^n^arffbjöc^W^ |«: « t 4ej 
ffnl> in Figl 25. (auf oer'recfyferf ©etle fcer 'S«aur) bw'Äänten» 
nermäfeV'frljTOSy 03\u. £». gejogen. ~5>ie 5Bftpifniffe 'fS& 
fore Steigungen gegen JÖ ff iUM .toi. Ünfitiji 6e£'<^erott, aj& 
irrationale* feetfyHtnig 6tefcr ; giÄcfye '* ,;r '* • ; '"'" Jr ' 

s =*.4.l/2 V[ 7 + 7+-^] = Ky 

SBeWÄrt* |>if utnl-^jel^if; 3|«4rw»ig: wi* W&flr/. tag (2) fr 
tie tag ber SReigung oer gonenefcene »on 02 gegen 00, ( tng (3) 
fllr ok 'Steigung *er €6nK«on 03 gegen O-O u. , f. to., fo gieft 
tie.Mofe »njid)t b^ e&mtf * Fig. 25.: r \\ 

.. ' '-.''sin (6) ycQ*£OJ',£, 6]/i\x.yi. ..'.',.. .'.' 
«a (i) : cos (t) = '^\/nx]/i'' J . ]■.,,.' . . 

sin-(2^ ; pps (2) =; £1/71 1 J/7 

sin .(3) : cos;(3).= >i/71 : 1/7.'' 
sin- (4) ; cps. (4) == jj/jl : J/7 . 
sin (5) 't cos (5) = 41/71 : J/7 
. . sin (ij) : cos (ij) = £1/71 : J/7 . " . ' 
.■;V " .'• :*in. (7) •: cpsJT)^ IK71A.V7'. : ' -. . ; 

sin (8) : cos (8) = il/71 : j/7 a» t- - . .• 
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sin (|0) : cos (§) *s $1/71 :l/7 rr 

: - : ' " :/! jSttf(lp) •? -«o» (10) = i]/7i'\Vi " : : 
sin (11) : cos (11) = »1/71 : 1/7. 

• -' :. " ' •»?.' v.l.:..; :•-' ,.. :" •, . . : «s ,\ /. M ;.'| 
.*. 30. / • 

95ei Den 3(Aj$en, Der SDter* nnD SBjerf antner fcfyeint Da* 
Scrfa^reit; mV *>*&& f° ctofad> unti fcfytett jum : $iüe gelaiifr 
#!*,. mJgfcdf ja feig. ..guerfl tritt j$g fc^ott Die ^ttwerigfe^ 
entgegen; Daff Dier (eine fymmetrifcfc Teilung Der SReignnge» 
ftott fmDef ,\ im* D*0 Dahft ^gkft^l^ 
hm^eth Der -^wei red)ttt>inHigen ^Diagonalen, jooranf wir Die 
SJerDältniffe bcjcgen ; wegfallen fd)cint SJKein »oh! Dflj an^ 
Dem (Seite toiffen mir, ba$ je jtoei rec^ttDinflige Stic&ttmgen ge* 
gett etaanDer* immer Daflelk (^»räbÄ^lAlf ^<*eft/ C 4. 26., 
»nft bimtoty tft e* ^n g»§i*$iin$ auf; Mf(g «mnOw^W(t# 
öXcic^düItifl, toetye« <J)aar Den r^Winfligen SRwfctuugen j»ir ju 
Den ^Diagonalen* Dtmenftonen Der §Wd)e fceflimmenj — nur 
in $8ejug auf tie. rationale« &tffltxtifö Witt* bk& .nietyt jgkid^ 
«ÄWg fettig fle $aben offenbar i#e \9&e$ie&ung aöf Dte^taipfr 
ttt^tunsm' Der ^l<k^e. Die /j^aa^Mftmqßn •<**$ $(dcfc 



1 l t : 1 
— a t—o : — c 



im ^gemeinen ßnD tooDJ o$ne SBiDerreDe 



Die Diftd), Diefett i&cen attfDrud anheften* twm.-a tta$ — t/ t>ott 

• ••* •• - '• * hi. ■ • *' n ( - • 

— a naefy — : c _9p/t — b nad> — c -■- foDajl im SJflgemcme* 

Sie 35efrad)ftmg Det 5BJinfett>cr^dltnrffe m ak§ie$ung attf |eDe 
Diefer SRicQtuttgeifWD'Die' diif ^ fenfre^t jtefcenDe gletd> ttafce 
fogf/^— mir tti ; S&ejug <wf fcetr ^of(mtmen^mg Dfcfer ftldd^t' 
mit tert ÄHgm'eKicDem fann ;, 4# 3Kd>ttmgen : in i&r geDetr f 
auf toeic^e Die fterfxifotiflfc Dir jibrtgen Stiftungen ju DefieDw 
tHMjulie^en tft 'gdr ^nlfeire allgemeine ©dra^tund^^tt »ir 
aHo Dteto^aaw t>o« fS)iö$ortaka> m» föt Die t$Uc&m 
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m 



T b;c^ooa 



■ i » f" 



r — a;b:oo c 
m 



tfoÖtfj tiefe brei 



Vaare in <lin $aar jufammen; Ne Sticfytttng ton — a nad) c 

* . m 

tmb We auf tiefer fenfred>t (lehnte fdEt jufammen, fotx>o^( mit 

*'•-* '» • . ~ : " «; • i' * . .•./•::- ■»,- ;-•::•• \ i .:' 
ter, SRidffwtg ,t>ott -r-* na^ q>,b uaft ;fcer auf tiefer, fenfreeft 

fli#entwy dW'aud) mit ter iwm c ttctd) öd b unfr ber auf bte# 



fer f&ttefytife&cti&ta JÄaSfctung* .. 2>afiette gilt ffttj -> ; c : aas ( 



i -i.t 



tmb fSt 






l, 



— tt : b : oo c 



.t'.rfff ^ 



-4—^ 



>' i 



. 5?i* ft&«* juerjt ba* /aSerfa^rett aitfeumiber, bit SßinfeU 
Wbittoifc in 83e|iefowg < auf batf $*ar {Diagonalen ju beftim* 

' r. ■■:.:.•- J 1 

mn f "bä$ bün$ ;ti( SWcfyfHtig" Dort — a nad> — b tmb ' burefy, 

••; ,; >... ^«i»'' j ,• «..>., » * nt. • :« i. n " ... * 

fett daf ürfer fchfrtc^ett Dtic^tond benimmt .ttttrt/Oinb ric^ea/ 
jw Wfferrf ^3ir|M!ibigpi$, t^ß Qktriiifttung. glerd) #t einer to 
frftfcfft gMtyejt imb tD*jtor.ta|tt,We gld^t:^ udttltoi SBtec* 
UQb 58i*tfantuer$ ; im ©pßem be* SJeftoian |^a:a:c| ; 6er to 
ber Sprojection auf tie Äugelfläcfye ber £rt h entfpricfyt Fig. 20. 
55a ei« <E6ene iburd> c unb fcie Normale tiefer §ldd>e gelegt, 
fetifreefo auf iW Ötid^tuitff ; t>on *fa nad>' *f e(M fo ijt Wir 
2)urd)fcfynitt tiefer (Ebene mitfber ju b<ttad)tenbetv gldcfje tie 
(K^miy birvm ter SRicfytung'la — a g^rtert, wirb, tfe 
fcafrec&t auf . H>r. fie^ tty : .wtftraftt auf ter Äugeifföfc fc# 
gyp^te, Ärei* chjm. 3)it jBer^niffe ffy t tie/^eigungen ter 
tu*t h nad) ten autem-.glac^enoctep 8$ogen«t greifen gege» 
h^;..jjint. :tif. ^fuc^en^ ^e^n0^Mr^d(tnif^ t>(j:. tbintn „ SBin* 
fel;:auf, |y» :«:<?! . 3k^emtöit:j.Ä W»::fc;m4il ty;«i««Äreift 
fb gilt eöMe 9WjKmmung be$ Z. mhb^ t>on"h riac^ i> fp gHt 
e«^ie :S5ef«himu)ig '** iLwb^u: f. »;. 2«k//^c^ttpüifligw 
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£* 



tang w =±r ° 



smc • . m.» 

©er Swtt-fe-Jft ftie «tfcdÄjtwa. 6« a&fewtg fcr 3torttwk 6ct 

t>orfiegenfcen ^gl^e -fl^g^n fcie 5^fi Jw, €offotf$ f ,fciefer SRetgunj 

N 
tjt = — = «uic; IN, »te SJforrttofe taf gtödp fja:a:c| 

4 ..i.... — ,>.„.. 

3*tt SB*ö6ett.i»ri: s t>er(Jnt^rJirt 3 fji.,Cat^,i! f ten SBinfew 
in 6er,, tat^ffi^Wl..^ i .mtfrwfait,' <mk& .^er^ter^n, „6|e 
Steigungen 6V analogen Sonenfinie gegen 6je «.na^.&jcfofung 
hm in 0« ^«{j<ctifttt : attf tie-,0e^.€}it>fl%. ' Äli^, 
wenn, t))it;..ifi,f>iefet Fig. 26. f>ie «mi« .00 'jfcfiäi, fr «jftrttf 
6ief<j 6er ; h,cj, uft^.,bl,t>et? bVun& 02 6er hq «, f. ».; t>le 
SBüifcl 6er$8ogen ipbV mq>u,,k»rfn6 ßüi^.tft L. COi, 

o'02 «. f..:», ;" T . ... , ; • ., =j ,'.. ; t \ ; ; ;.." ■;.;;■ • : - ■ 

Slffo 6e6arf 4$',jur jBfjKrawtmg 6er $Bi'n*el6er&dttmfl« für 
6ie SRej yinflett 6t r '.ga»ten»orroaIen gegen,. *&. g>iff8onolt ter 

gt&fr . Hfl ' ? a ^ tIW c6er jgerMftnifle för We Äe«mtgen, 
«xlt^e 6k 6«(<n cmfytetyritett $Mie*8irieo in 6<r ^Jwjecöwt 
auf ber 9*wten t HnfcfT4cfc mit 6a M Dwgbnak entfprtdjerttxtt 
SXufyung 00 6i(6en, vmb tiefe SOer^dltniffc mit 6em gemein« 



c •-*• ?' 



ftfaftfo^ a&tf&Mtniß =v.m.»er»ielf<w^n. . . ... 

. t&ifö imfre'*gl»V in ^e|ieljung ,: <mf :: 6ie jn>ei artliegen&ert 
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«i^> uhbi^nfattmcrfUd^dt tottafytt , tmrb ^cfMgC nod).btm 
33tt&dfawfl be* jtoeierfct Crittattfcnr gegen bie «taaiWanfc, fo $ 
WeflT Stase alfo jurärfgtfltyrt mtf Me grase: welche* i# Fig. 
ß§. *a* ate^dteiig b<r Z. 300 «nb 400; mb.mldpä i$ txt 

SBertft *on^ für bie gläcfc l4a:a:cH ^ == i/2l/rHH^ 

31/3 
» ~. Tang 300 ^ 2/ tng 400 = 3. a«R> . 

•"• isiri (3) : cos (3) = 2 ; T/27: VT ' 
.»»(4): cos (£) =s_ 3 1/27. r 1/7. ' 
SBirb gefragt nad> ber 3tid>tung , bie nnfere glädje -mit jtXHft 
gldc^en be$ ©runboctaeber* gemein &at f 6. i nad) ber Stfcfc 
tung/ beren Slormale 05 ifl, fo i# für fic\ : , \{ 
sin (5) : cos (5) = tng (0Ö5) 1/27 : J/7 

tng 005 = tng (003 — 503) = ?~ = *J alfo 

. ... .... . « . • • — 1 + 2 , 

, sin (5) : cös (5) = £1/27 : J/7. \ 

<Eiett : föifl ffa '"We, rott Nt anliegenben p&ti^lfy gemeint 

föafttttfc födjbftg: : 

!: ^ sin (6) : cos (6) = 11/27:1/7. ;' : . : ' ; 

§flr bie\Äafttttt/ fcie md)f $»et ,anficgenbe, fonbem 'jiwi afe 

itoicfyfefobe ^Wkfyen 'k* SBier* unb SBierfantrter« Auf i$r bttben/ 

bereft Jftbrmalen btirdjf 7 Uhb8 ^eld>ttet flnb, ijl: / 

sin (7) : cos (7) = tng 007 J/27 : 1/7 

* ; = * 1/27:1/7 . 

sin (8) :'cbs (8) = V27 : J/7* n. f. t*. 

3» &r ftg. 27. a. ffofc biefe Sert^ltmlfe aufeejefcfynet/ 

imb #e bm Xantmmtmakn entfptedjetfben ©eifcn (er SBier.* 

unb SJierf antoerfWtyen mit benfetten 3&ftlen tejeicfaet 

• . <. . «. .' .«?•?'• ^ * - 1. ,* * '■.' ' •' ■ 

§. 32. 

Um bcti gegebene Öärfa$ren jn twaffgemeinernj jie&en toir 
ein {toei nnb jtoetgliebrige* ©jjtem in 95etrad>t r too bit ©leicfc 
freit ber jmei ©imenfipo^n.a unb b ni$t me&r jiatt fmbet & 

• " " " * " . fofc 



«- äs ~. 

foBett Fig. 27, b. 6ie $BBt^ItH$4ftniffe ftr fflffie >7bM? 
im ©#e» fef-$w* Deftiromt werten. $}r bie Steigungen 
Wn 3, 4, 5 tt. f. tt>. |int> jefce nictyt tne&r 6fe' 33er$ätaiiffe fo 
«nmittettat «fyulefe; u)re ' Jdtfiimwp Mft tftf iiity weniger 
einfach wenn »tt tiefe Steigungen atö bie ©ifferenfj oter 6nmroe 
ter Steigung «on Ol, (btt &mtinit; Wet>* ©i«göri«rjwte Der 
Suföärfung, in btt bit »orliegen&e §Mc$e liegt, kjeic&net) 9 6. 
9en 00, unt> fcer Steigung Der. ]|«0e9mar fcenwtyeten 3onenlinie 
gegen Ol nehmen, t>a für tiefe jttoi Steigungen einmal We 
SJer&dltniffe unmitfeßar auf im @d>em« ju ; erfe&en P" 6 / »«& 
t>ann, wert fcie eine tiefer Steigungen, namlid> Ol gegen 
00 m eonftant in tie : Sfcd?tmng eingebt — : 3m »orliegenten 

b ■' - K ' 

%AÜ ijt tng 001 =-., /.unt. j. «5. tng 301 = } -, alfb 

ab 

tngO03== 3a 2t>i . SWgemein fei f8r \tie Steigumtg btt 

SMagonaljonenlinie gegen 00 tng = m-, unt für bit Stei» 

a 

gung ter ju fcetracfyfenten ^onenlinj* gegen tiefe ©iagcnaljonen* 

b 
link tng.= n-, fo iß bat &efud)t« mtityittniZ für bit Wu 

a 

gung tor gonenlinie gegen 00 
(m — n)ab 

• tDS = a 2 4-mnb 2 * 
§ur bie 9iei$nng t>etr Äantennorraale gegen fcie ©iagonafe 
auf 5er ju ietradpenfcen $Wd)e ijt fceronad> Der ^offfldnbige, äff* 
gemeitje Slu^h'urf te^ ©er^altmfie^ 
im — n abc 

in wtd^m bev irrational« 3$etf gdnjlicfji gefonterf ijt t>om ra* 
ftonafen Steife. 2)a$ geroetnfd>aff~Ucf>e, irrationale 
%tvbäUni$ ifl alfo fra$ Ser&dllfnifl frer Normale, 
btt §fäd>enrid}'ttt«g §nm $ro&u<( berfcrei red^fttMttf#' 

5 



1 1 . 1 , 

— a : — b ♦ — c 
m n p . 



ahcu ,<_, ,yrn»* n 1 p*-i . . 

; ; if ^ abc ^[^+^^]-. . . 

im goigenfrctt: •* „. v . : 
m:±=l' ri r:j ~- — — 

(1) . , o, r ....-$. >a(0:cos(l)= 1/39:5 

(2) ..„'<* . ~tV sin(2): cos (2) =-1/39:18 

(3) ; : i . . . Ä * in (3) t cos(3) =• 1/39 : 51 

(4) . 2 — T V sin (4): cos (4) =-1/39: 41 

(5) ' \$ • ;. „^ : fi in(5)':cos(5)^=-l/39:87 

(6) \ 4t sin (6) : cos (6) = K39:28 

(7) ' £• ^r^in (7): cos (7) =21/39: 33 

(8) 4 — tV sin (8) : cos (8) = -3 J/39 : 77 

• .•":■• " : * ' *: -33/ • 

. SSEBir «oettdet^ wti jefct fra&irt, bai SBetfafcren ju je&en, 
twnn t>ie Ser&ältniffe fret gtöcfye 



1 1.1 . 

— a:_b:— c- 
m n p 



(oüctt auf 



1 l 

tue Slic&fung — a : -c unfr auf We, We auf frerfelben fenf* 
Vi:,/ . p .'•■.. ■' • 

redfct fiefcf/ bejogrn ttwfren. 3)ie friefett jtori 9ltd)fttögett enfe 

fpredjenben <£6enen für bit x fflifyt.0.mFig. 28, finfr fcie groß* 

fett Äreife bOO unfr ac, unfr We 8lufga6e rebucirt ficfy auf frie 

Sßejiimmung'fcer Steigungen t>on tyn./Sonene&enen 01/ 02/03 

«. f. .». gegen 00/ t>. i. .auf frie : 55cf!ijt?mung ier,?BaifrLOPl/ 

002, 003 u, f. ». ^6ie tperfren fcwrd^.fcie ©reietfe 001/002. 

■u. f. tt. &efiimmt,.uttfr in aöen tiefen ©reiedfen iß ttrietxroro 

We. ©eite 00 gemeinfc^afrti^/ fr. i/&a$ Mmplcntfnt frerSiei* 
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mt *w gtöt$ennormafc gegen bit Sfce b. Der €oflnu* tiefer 

Steigung = r- = >in 00, un6 temnadfr Ig: 
t . - tagOl 

tng (2) =± ^ tng 02 U. f. ifc 

' ^it Misunstm^tnifft fit Ol, «2/ 03r «. f. ». gnb 
aber »Wen** ~Wd>f auf bm ©dJKma btt geraten €nfrg<$e^e 
ju gnten. — Ste&men wir bit Dörfer unterfuc^te gWctye |ä : b : c| 
btß Zfyütfyfetit tötetet auf, f* ig in Fig. 27. b< tie «nie Ol 
tie, tt>eW)e in Fig. 28. ter 00 enffpric^f, unt bit f5*gen Ol, 
02 tt. f! ttfv fctfeftg gnt W* fftefgtmgen tet tton ten terfetye* 
fcenen Zonenlinien in btt öertiealjone ac tegimmfen Stotmafim 
gegen tie Normale a, <m8 btxttt Diagonaljone bit tmUu 
gente gWcfc ig. Die Steigungen ter *erfd>ieteneu Stormafen ' 
in tiefer 2Jerttcaf|one gegen tue Sf^e giefif bat Btyma Mmit* 
ttlbatt tmb bit verlangte Steigung ig immer bk Dtffiretijjfitekr 
fblcfyer Neigungen, ee#n toir für tie Steigung btt Dermale 

c 

a gegen tie Slye j. 55. tng = m -, für tie Steigung 6er Stir* 

n 

c „, , Ä (m — n) ac 

male 3, tng = n-, fo ig tng a3 =-7-: r/ unb für 

21 a "" | *• tu nc 

tie Steigung ter Äanftnnormale (3) auf t^rr twtyegentat gWcfc 
m — n abc ... 



gut unfre gtö#e |a : b : c?| ig m = i, unt, fifege toi* 
ter SÜu&bwt 

Die leiste 3Juefuf;vutig fcer Svcctynung tturt matt im gofgenten 
ftferffpen: ■....-... 

5* 
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m=1 n 5+ieS , , . 

i sin(0) : co$(0) = 1/39 : 5 

1 10 sin(l) : <x>s(l) = 1/39 : o> 

2 oo — tV sin(2) r cos(2) = - /I/39 : 16 

3 i Ä sin(ß) : 5 os(3) = 2J/39 : 31 

4 _i _.& sin(4) : cos(4) =-21/39:11 

5 — • i — 4 sin (5) : co«(5) =-41/39 : 1 

6 4 " A iin (6) : cos(6) =*' 1/39 : 26 
7. •: : ;• f • A w(7) : cq*(7) = ']/»:. 47 
g r -r3, — A «ö(8): cas(8) ^-41/39:43 
u. f..». ; , . 

& mh nic^t noftig feilt/ fa£ S&erfo&ren in ajejie&ung 
auf M* bxitu gtaar twi diagonalen attf. ttrttytto ju fefcen; 
mir ufrerfe&e» leiere, ba$ (*r aU$twu\£ 3fo#hutf in S3e^ auf 
t>iefc$,#a<w fein »irfr . 
)j * •/■'. .: Pttt 11 .-.- a ^ G r 

'.,.".....'* ,.-.,i.-... b*~f mne 2 ÜT 
tuen»; m jftr tob totfyi fcie rationale 58er^ieIfac^mg;J)etf ©tunk 
;tw#l£HT<* in t>er SBertifaljone b— c für t>ie 3l<wn& t>er Slor* 
tual*> wS ton SMagonaljqnt. f)ie ju unferfttf&enfre giac^e ift, 
nnb n ^affeffce für We.&on t>er jefcetfmaligen 3onen(inie fcejlimmte 
Sftormiite in t>er SSertifaljone iff. 

'-- 1] ' ) --,:\ ; . Vk '■ ... '" : ' ' 

l ^SBitf^afrett nun noefy i>a$ ajerfa^ren in'fcer SKwmbung 
auf t>ie t>ret* unfc fe^fiebrigett^fleme ju Käufern. Slucfy 

&ier §«6en -wir im iJlffgcmrinen für jet* gliche 1 l 

— a: — 
m n 



brei J&aupfricfyfungen/ naitttid) t»ic in t&rem 2lu$fcrutf bcjeidjne^ 
ttn, unl> <$b mit 3n6eflriff fcer frref, auf friefen fenfrecfyt flehen* 
i*n JRicfyhmgien frei tyaatt t>on diagonalen; — nur W t>en 



p 

1 t 

m m 



m |Wei tiefer dtifymtqm &i$ $1$, uty, : 



terfc^eidet ffc^ bit trifte aU eine mittlere/ fpmmetwftye, ate bit 
2>iagonalrtd>twig im engern ©inne. gär fofcfce ift nun aucfy 
fciet t>a$ SBerfa&reft am einfachen, m bit SReigung&Kr&ältmflFe 
auf Siefe fpmmetrifdje Suty&tng belogen werften.*'- Fig- 29. ifl 
t>ie €onflrnctiori Öer fftäcfyenorte eiitW t^emSoeWnT^en .•©p^en*' 
auf ber ÄugelfWc&e. thri bem Sufammen&auge wirb toran leitet« 
etf ernten / : 6afjf, toenn'bie 6ret (>ert>orge()o&enen Orte ten$töcf)en : 
to* ©rantr&orftfcoeber* etKfj>rec$en y ia$ er(!e uh» jteeite fH>4W 
fere Styomboeber, unb tai erfle ffumpfere Styombotbet ahgege* 
Jen fmb, fo toie<ber metajlatifefye ©rei* un& ©retfantner be$ 
©runbr&omboebettf, unb bit erjle unb jtoeite fetfyäfeitige ©ÄuüC 
©ie Neigungen ber Äantenm*ma(ett in btt fJWcfc be$-@runbr 
r&omboebet* gegen bit ©Mgonafe *'ft«b die Sßifcftr OO'I V'GO'2, 

00'3... O'Om. <g* ifl tng 00'm = r-A—, sinO'O^cosO/O" 
1 , smQ'O 

b. fr; ber €oflnu£ ber SKeigingber Normale btt 'ftWe&e gegen: 

N s 

s, alfo sin O'O = — / unb alfo tng 00'm = —tngQoi. ©ie 

tng Om ifl auf btm ©cfyema be$ ©t)flem$ 4uf ber geraten <£nb* 

fWd>e unmittelbar auf ber Stiftung, bit auf , ber Stiftung s, in 

toeldjer ber §I<Scf>enort be$ befrachteten 9$omboebir$ ßegt, fatfredjt 

fle&t ju lefen. Sitte Tangenten t>on Ol,, 02, 03 u. f v tt>. jtnb 

cl/3 - nTcl/3 

fBielfacfye Don tng Ol == -j— , alfo tng O'Om =^ -- -—— , fo 

cl/3 ' 

ftaf -gr- M ©runbber&ältnijj ber SR&omboeberftödK ifl, unb 

~-' bie jebeSmalige äJermelfadjuug beffelben. 

ö 

3n Fig. 15 , in btm ©fymabe* ©pflem* btß SKot&gil* 
tigerje*, tm'rb man fid) analoge £imun mit beneu Ö'l, 0'2, C3, 
0'4 in Fig. 29. gejogen benfen (e$ ifl nicfjt gefd>el>en, Um bit 
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Sfettr triebt ju a&erfiuten), tmb in $qug auf jfe tfofeett&e StedV 
ming Wd)t u*erf<&«»J '•* s *♦ c = K 5 : V 4 » fo »ft 



tng OO'm = 



ml/3 
J/5. 



3Ar tng 0*01, 6. i. für t>i< fflegang kr Styomtefxtfanfm 
<wf tw SRJjwnfcceterfWdje gegen bie ©iagonafe terfeften i({ m = 1, 
alfo . sin(i) : cos(l) = 1/3 : ]/5, .5. i. to* Sjkr&dfowg 
btje ttibtn ifctagonalen fcer StyorofcottorfWdiKn. — fjto Wt Sanft, 
t»ie oon'tar gegenüber liegenden gl<UJ>c t>e$ jwiien fjtyarfero 
SX$onjfoe&er* getottet ßirO b i. fuc 002 

sin (2): cos (2)— 21/3:1/5 
gttf (KV3 sin(3) : cos (3) = 3J/3, : IA . 

# (W4 . sin (4) : cos(4) = c»l/3 : 1/5. 
SJton u6er{eugt fid>, fajj e*/ um fiirjer jum 3««I« J» #* 
fangen, (einen andern SBeg ge&en fann. — gär jefce andere 





e - 




2 
— s: 

m 


1 

m 


2 

— . s 
m 



9ty$ra6odxrfWc$e --*: — s : ~s ifl t>er aßgemeitte Sfu^mcf 

m m m 
t&ret ©mfcfoer$dtotifle gfektyfalW: 
m cl/3 

©o i|l för ba* erjfc fd^rfere h^ ^ C S T7| 

mcl/3 hi ~~ 1/7 , 

-- jj- = T l/4K3l/Ct + i] = »J^r ttn * 



3 1* 3 

m = 1 für bie Äanfen biefetf Styom&oefcerS 
sin : cos = j/7 : 1/5. 

gut to$ jmetfe fcfyärfere 

mcl/3 



1/5 



>:i 



m 



3 N 



= ^ l/4K3KCV 6 +i] = m ^- 



. % I ■ ■ — c r m cJ/3 

ö** |4s;2s: 4s|' 3 ~jf 



= in 



L2. 
1/5. 
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3Ba* #er tott btmftyetäötbttft&fcn %<i^tiAt$\iiffi gtfc 

aii^ von ben ©i&eyaeberfföcfyen/ fo t>af für ki a f-i-V *** aÄ * 

m * m 

»meine My&totoA bet SRetgimjäwWftniiT* ifa T"^r"^ <*to 

mein ijl fiter für bit SDtyejraebetfanten m = 3 ; tt>ie für Die 

Styombbrberfanten m = l war. „ , T . . .. 

' §. ' 35. 

€$ bleibt unS no<$ Äbrtg ; tett Sluöhudf für *ie$etgting$*' 

. . . £■ ">' •.*'/;.. rr :j ;- ! .. ... '• '- 



*er&&tniffe einer §Iä#e 



c 

1 1 

m n 



lUftittoiädtt. ©otfbie* 



i i 

in S5e*ug auf bie JÄicbtung — s : — s, mb bie auf tiefer 

fenfrecfyten gefc^e^ett / fo jie&en Wir Fig. 29./ wenn (PO bort 
Jen tiefer §Wd)e entfpred>e*ibM glä^ettotfc fcorflelfy tw yofj* 
ten Äretf 0(0')/ unb fachen -bie 58erf)ältniffe für t>ie ebenen 
SBinW/ welche i>ori beri wrffytbtntn SÖttbmbtfog&reifett be# 
glddjenortö (00 mit t>en anbern ; gÖ^norten ;j mit : (000 ge*. 
btlbet werben. 2Bir werben fcier n>ieberum rec^ttoittf.ftse SDreiedfe 
ta6en ; bie alle eine Seite £0') (O'O- gemeinftytftlicty 1fiUn, 
beren anbere ©eiten in betp . Äreife (Ö'OO" liegen/ unb 
bit alfo gemefleu werben auf bem ©cfyeraa auf ben geraben 
(EnbfWcfye burcfy bit ebenen SBinfel/ bie Don 3onenlinien bort 
gebifbet werben/ bie ben Bonenfreifen #er entfprecfyen/ wetö)e 
bie britte ©ette auf bem Äteife *(0")0" abfcfynetben, toaß nad> 
bem in btn vorigen Paragraphen ©efagten feiner grldutmmg 
weiter bebarf. $)a$ ©ruhb&crbältnijl ber Sogen auf (Q")0" 
ijl 1/3/ alfo bie Sangente ber brüten Seite immer n'j/3; ber, 
©inu$i>on(00(O") ijl wiebef gfeicf> bem <£ofinu$'ber Neigung 

■ N 
ber Normale gegen bie ^\sm : (0^i:(yO="-f mb ba ^ x ** 



— - 7£ — 



40genKitK, 9bt#ru4 , ..Ag ^nfcftwt(Äfle für t>* glddjt 

t 



1 i 

— ».:•— s 

m n 



'N 



cl/3 
T-fo*af| f T- rt" & er Allgemeine 



N 



3lu$t>rucf ^ftTirrattonaleit ©runfc&er&ältntffe* für 
jcfre' §<ldc£e -rillt* fcteU tf&'er f*<l>$gUe&rt0en ®p* 
ffem* ift V , 



<g$ fei Fig. 30. im 6d>emä fre* SXotfoiftigerje* 



1 1 



(V/ in Wefer J&jnjlc^tjtt unttffudjflt. Um We SBer&dtotifie für 
Wc SBinfel ju fthWn, bie tue 3onen(tmen 1/ 2, 3 u. f. tt>. mit 
00' feilten , jiefcn nnr'mif QOf t>ie ©enfrec&te O'O", fo ijl §. S5l 
für 2 Der gefugte fffitnlel OO'O" — 20'0", für 3 Verfette 
00/0" — 30'0" u. f. tt). tng OO'O" = 41/3/ unb tng mO'O" 

fei $Ui& "ml/3, fö i^ 5er gefu#e SBinfel * , — ]/3 = 

1 -j- 5m, 

5 — 3m 



3(i +5m) 



1/3. 9*tfo if fcr StaflWKf 6tr 2Binfdwr^ftni(fe 



für bjefe, .%tffa-, 



c]/3 5 — 3 m 



_JN 3(1 + 5m) 
i|t m = i t für 3 'ijf'm = 1'uVf.' n>. — fo tag 



$te 1 ijl m=^o, für 2 



* 2, 

-. 3, 



cl/3 5 — 3rti 



N 3(i+5m) 



T«. 



cK3 A 

TT 

cl/3, 

N '* 

"TT*' 



2>ie iRormale einer jefcen gtäcfye 



«. f. ». 
— c — 



i s : 1 s j , frie wm 
m n 



Stötttefptttm'e auf jte gejoggte <5enfred)fe ; i|i 

... :: . ... ,-.... 4 :. 



. K [±+ »fiü^=öj- 
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SWfo in mtfera §«0, n» » : c = 1/5 : 1/4, «nh tne •gö^e 



— c — 

1 1 
-« : — s 

m • n 



\T* : i4 i<l 



Ka- 



v[*+ 



cJ/3 31/11 



,4 + ¥-5) 



15. 



■1 V— 

-» K 4.5 



i «nt> 



N 



SXfat 



V* 



»in(l) : cos(l) = 5I/H : 1/5 
■■ 3Üi(2) : co*(2) = 1/11 : 1/5 '•■•■'.• 

sin (3) : cos (3) = £J/11 : 1/5 

sin(4) : cö$(5) =-1/11 ; 1/5 

sin (5) : cos (5) =-21/H >K5 II. f W. 
Stoff för fedj$0fid>rige ©»ffrrae J>affW6* gilt, btborf Wn<r 
SRadjtteifung, im 2Ju^t>rucf werben wir nur s mit a txttau« 

(tyn. -- 3m Üaarjf»!!«», fie&e Fig. 6., ifi för ["H ?i~7~|/ 

c !-5 — '-Z — ! 

twtm a:c= 1/5:1/6; 

,1 _ 1 



N = 



,1/173 



5+16-20 



3.5 



')] v 



173 



c]/3 

-jj~== y$!L^ll f ttn (> fo^r ber allgemeine Sluäbwcfc ber 



ffimfefoer&dftnifle für biefe gldc&e 1/3 



1/173 5 — 3m 



1/5 l + 5m 



§. 36,. 

Ue&er t>ie €«ftöi<felttng tot WmUlm§aUmfö : bei? gWcfc 
— c — 
1 1 



— s 
m 



in SBejie&ung auf bte . SXicfyttmg c : — s unb bte 



auf i&r fenfred)t fte$enbe ; »erben wir uttf leicht Derfidnbigen. 
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2W, "gerne irt^frttcfc irrationale ©runboe^ifcm^ijl 6« «oflmrf 
6er Neigung ber Stormale biefhr §ld*e gegen 4>ie auf — sfenfc 

redjt jfe&enbe Stiftung a, (welker Goflratf = -- rsfjör 

muftipHcirtmitbemferationafertÖnm^er^dltniß fite bie Steigungen 

; -" * vi, ' ' • 
in ber fcertifalen 3one ; in beren ©>ene — s liegt; Qwtfyt irratio# 

n -< 

nole©runbf>er&dltmfJ=— iff) ; tt^efc^e^ ^Jrobuft = — -gr- 



iff; ba& irrationale ©ronböer&dltnifalfo 



cj/3 



3)ie rationale 



SBerdnberung bti ©runtojer^dltnijfe* ijl bie rationale 95er* 

tnelfacfomg be£ S8er&dltnifTe$ — fnr bit Steigungen ber t>erfd;ie* 

Anten SRontyrien, i>ie in ber' wrttfalen 'Jpne fcon bet* m $e» 
tracfyt gezogenen 3onen(tnien bejtimmt werten ; gegetibte Slör» 



matt 5er gfdcfye 



2 


— c - 
1 


2 


-s 


:-s: 


— s 


n 


n 


n 



gldcfc 



-_ c 

i 1 

— s : — s 

m n 



au$, beren 2>tagonaljone bit 



iff. SDiefe Steigungen flnb bit ©ifferenjeu 



ber Steigungen tiefer Normale xmb ber jebeänal jn fcräc?jtd)tt* 
genben Normale gegen tue 21? e. S)ie Sangente ber Steigung ber 



Stormale t>on 



-• c 

2 12 

-s:-s: -« 
n n fl 



gegen bie 2lye i(t n — , unt> bit 



Steigung 6er Stormafe, bie Don ber jebc&naligcn Sonettlinie U* 

ftimmt toirb; fei v — , fo ijl bie Sangente für bie ©ifferenj bei* 
$ ........ 

ber SBinfel; für bie Steigung beiber Stormalen gegen einanber 
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(»-0 -J 



i-f^-n; 



s*/n-— y) 



We rationale 2Jett>ieJfa* 



t»n - i<l; tmb btt aKgemeine 9ta$toucf tor SBmfcfoer^fwifffr 
s 



fcrSfttye 



c 

1 1 

— s: — s 
m n 



in ©ejie&ttng auf t>ie SÄi^etmg c : -s ijh 

n . 



cl/3 



s*(n—*) 



©rjtf iß, f, Fig. 30. , i 

cl/3, .s^n-..) 31/112.5(4-,?) ; . .. ) 



N (2m — i*).(s*-fiwc*) 


Wh ,3(5+5.»), ; 


1/11 5~2k 


••••"•' ■ . : \ 


~K5 (1+2^) 


■ > '.*".* } 


y = 4, sin (1) : cos (1) : 


= 0]/li: K5 


v = |, sin (2) : cos (2), 


=s il/li : K5. 


fxl, sin (3) : cos (3) : 


-IVlliVS ..-. . 


f =s- 0/ sin (0) : cos (0) 


= 1/11 : il/5 


y ä 7/ sin (4) : cos (4) 


=-il/H UI/5 


v sä 4 f sin (5) : cos (5) 


=- 41/11 : K5 «. f. ». 



S)erfeI6e ©ang free €ttttt>itfefottg auf We Slicfcftuig — s 

in 



in fcer gfäcfye 



— -c — 

t 1 
— s: — s 

m n 



angct&an&t/ girit in 23ejic^un3 atif 



friefc SSi^fting &n aflgemcinen "9ltt«6rudP ber SmW&ert#fcmfle 
cj/3 s 2 (m— fjt) 



JN (2n-m)(s* + ny*c 2 ) 



unfc für bk %l&ä)t 



llLLiL 1 J/5 5-f 8^. 



i fca&cr ffc 



• 76" — 

1, p = 5, sin (1) : cos (1) = - tf/H t Vi . 

2, /*=-7, sin (2) : cos(2) = --^1/11 l^i/S 
'$-p=±-'ii sin "(3) -;:«9s;C3);.^- J/ll : fJ75~ 

0,^ = 0, sin (0) : cos (0) = l/iirj ll^i" 

4,/*' = ;, sin (4) : cos (4) = ^Vl/11 : tK* 
u. f. tt>. ' • • "•' , "■ ■ • • 

§.37. 

6o ifr tte €infa#ri* ber SRet&obe für J>ie £oMpfftägeii 
ber frpjlanograp^ife^enSSefra^tnng, glaube i#/ boflfommen ge* 
toonnen. 35efonber$ tt>id>tig, urib föc »eitere ttntetfud)ungen 
fruchtbar ijl Die Unterfd)ei6ungJ>er irrational» ©runbfcer&ältnifle 
*on i&ren rationalen 95ert)ie!fa<^ttitgen; jene fhtfc &a$ einem be* 
jlimmten ÄrpftaBfyfteme €tgem^mltd)jte, 3nbfoibueBfte, biefe 
finb ab&ängig Don bem allgemeinen €ntttncfelurig$gange ber 
©lieber eine« ©pjiem*. 3n J&infld>t to_ irrationalen ©runb* 
ter^dltnijfe, fmoobl 6er Sonen aW vber §l4d)eu/ Annen toir tum 
ba« ©efefc berfelben affgemein autffprecfyen: bai irrationale 
©runb&er&ältniß irgenb jweier auf einanber fenf* 
recfyt jfe&enber SRid>tungen <J|t in berfelben <£btnt, 
biefe fei eine Sonenebe^c, ober eine ÄrtjfftUfflädje; 
immer baffeibe, unb ;biefe$ $ßtvf)&ltti}$ : *ft immer 
ba$ irrationale 23er(>Altnig betf 9>.robuft$ ber brei 
auf einanber, feafrecfot fle^enben SDimenfionen btß 
©pjlemtf ju ber auf ber €bene fenfrecfyt fte&enben 
Stiftung. 2llle ©runbtKr&ältniffe eine« Ärpftdll* 
fyjtemtf finb'@runbber^dltniffe ber Stiftungen ju 
ben brei auf einanber fenfrecfyt jie&enben SDimen* 
fionen. . ; * 

2)ie Dttcfytung ber Normale einer glac^e nennen totr bie 
gfdc^enri^tjing/unbbannfinb alle irrationale ©r.unbber* 
^dltniffe bie @runbt>er^dltniffe ber Äantenric^tungen 
ober ber SlSdjenricfytungen ju ben brei SDimenfionen. 

©a toir un$ (wr nidjt auf eine weitere Unterfucfyung bie* 
fer irrationalen ©runbwrftältnifie einlafien Annen , fo trotten 
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Wir friefetten bod) fw bit- 9M$ta; einiger ®f (ferne angeln. 
2)ie ®truntn^r^d(ttitffe M regntören, <5j#ero$ fmfc-. auf, ba$ S8e* ' 
jßtrtmfefte mbfotöuafifirt/ fw ^afcm t)aö 3nferci(fe ter Stöat&ema* 
tifer ftyon lange erregt. -, €jj jinfc nämficft We gafjlen, bie feie 
©umtne inreier Ünabrafc ffnfr; (int>ero fcaö ©runtt>erf)dlfniß 



jeter gtödje 



t ; 1. -fc. 
— a : — b : — »c 
m n p 



$ier tt>irf> l/Cmf.'+^H^P^Di Oie \4t3ge$ek^riefjlett 5Rat&e* 
marifer fcaben i&re Sigenfc^aften in Unferfucfywng ge§ogen ; frier 
kommen fie eine natur&Htorifdje ©teflting wrt iSrteuftmg. §ur 
bie UobadfMm gläcfyen flnb biefe ©runb^erftaltniffe: 
§ur la;oca:a)a| jflt t>. <Smnbt>er&. yi = 1/1 2 

* l a : a * Q a l * -* *■• • 'VZ—VW + i*! 



a : a : a 



a:4-atc» a| \ * ' * 



|a : a : £a 



4a :4a: a 



■J-a:a : d6 a| 



,».':.,J^a'.;a/t-a1 



, j/3 =l/[l 2 +l ft + l 2 ] 

-t-j/6 = l/[2 2 -f 1 2 + 1 2 ] 
.1/9 =J/[2 2 +2 2 +l 2 ] 

., l/ 1 4=I/[3 2 +2 2 + l 2 ] 
• l/21 = l/[4 2 +2 2 + l 2 ] 
'i l/224rt/[3 ft 4-3 2r :+2 2 J 

^ ; ;tö^iif Mer bie 9B?oglitf)fciif ober Ünmfrgfid^eit to>* 
SSBinftfoet^ftnijfen ift frier fcfcr einfach; unm^fic^ j. 55. flnb 
^ter im ttgnfcirm ©pßero atfe SReigüngen , : frmn : '©h^(ifmiflfe 
Sieffac^ t>bn 1/7 -jint)/ ba Yni^t/We feumtoe 'freier Üua* 
träte tfr - ' • 

gär ba$ -(Softem bei Önafje* ifl bie gornt 6er ^töctyen* 
©ronbaerfräffniffe: • ' - ..;. v.:,.: 



* |^a ;ja :a{ * 
[ |a : ^a : a | * 

* :* |fta a ;4a:4a| * 
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; Safer .flr. f; "? 7] 1/f l/p* -f 2*] t>. ©mnWtf^iß ' 



tatial^^C^+S^ 



'-. — . c'< 



Ujjjj w;i^ i2t + 5t + a, 3 



.' '. Vierter &fcfdjnif*-, '.. 

ICnctytwction bttßVafymottt auf jcber frtyfM<ufomtfcf>ett 
, Stäche ja entwerfen. 

§. 38. 

©a$ im erjfen 3töfc&nfc au* einanber gefegte ©erfahren 
lehrte, wie auf ber geraben €nbfl<$d>e eine* ©pjtemä bie ?JJro# 
jeetion ber §Wd>enorfe ju entwerfen fei; — wir »erben im SBefifc 
ber, SRet&obe, auf jeber frpfianonomifcfyen gläc^e biefe tyxytction 
ju entwerfen/ fein / wenn mir un$ barüber tcrfidiifcigt .^aben, 
wie fte t>on ber ©eite ber rein maf&ematlfcfyen SBefracfyfuna immer 
otö gerate <£nbfWd>e angefe&en werben fann.. SBir fönnm ndm* 
Jicfy bit SXicfyfunaen be$ ©pliemsl, in benen wir t>ie $&<frigfeifen 
ttnö wirf enb benfen, beren SJer&äfotiff ber 9Ju$brucf ber gliche 
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tft/ immer in fbfd)e brei red>ftwnMige JRi^funsen #rfe$ejt/ tag 
We §Wd)e ; anf tt>el#er t>ie ^rDjerftott ju entit>crfen *t(l, in 35e* 
jug auf tiefe t>ie gtrafce gnbfWtyc iffc S)ie Stiftungen 6er 
©iagonafen 6er $lo<d)t, ixnb bk , $H\dftw& i&rer Normale fin6 
6ie 6rei rerf^ttvinHigeii Sitzungen/ 'auf welche We 2lu$6rudfe afc 
ler Slawen bei ©pjfem* j« ; rct>ucirtttt fuß, fcu»tt,ta3 ofcngft 
ge&cne 58erfa$ren auefy ^ier < feine 3tatt>en6ung ertei6#. : 2)ie &ge 
6er glasen in 6tefen <6rej Stiftungen attfy*6ro<fen/ ifl ein 
Sprofcfem 6er SRec^amf/ ., nämß$ k 6a£ 6er ^etfegung &er Äräfte, -r 

1 .1 ' 1 I ' "' "'"' M * 
— a :*— b t — c 
m • n : p 



3n 6em 8btf5i^ -1 6er; , gW^ Ä 



iflS ndmficfy ju* 



gleid) 6a$ SJcr^dftnifi 5er S&dtigfeiten it* 6en 6rei wftttMfffo 
gen ©imenfionen gegeM, t>ie 6ie gldcfyenricfytung freftim* 

men L"~ * tt : J> ^ nb mn bt *' 1 ***** re ^^ Jn % e RW^rtru 

gen im ©pjteme gegefen, feie auf 6#fetöe SBeife fcjefe gldcfyen* 
ridjtung 6urcfy 6a# ' $Raaf 6er : Hf i&nen tydtig ja 6enfen6en, 
%dfte &efUmr«eji feflej^ fo iftja.ffö^rM. We^W^eiten 

—*'t V : ^ 'ifi Mfe^Trenen SÄic^funseti wuftett terfegt *?er6eit; : j * 
a b c <,...' 

- S)it tKe^lteif ;fefrt> M/ totnn bki $ftao$->bk Ärafif «fr 
«et Stiftung a in 6rct fenf redete 4Xi*tungen fott jerlegt tt>er* 
bm) nnb bit Dttäftnng: a mit fciefen 6k ©infel x f y; a >b9ttti 
bai Sföaaj* 6er Ärdfte in 5en 6rei &4d>tungen iß acosx^ a cos 37 
acosA SRemten ttir 6ie t>rei <m6ern auf einander fenlreäjt jte* 
$flt6en Sinnigen ,in einem ^pjleme a, ß, -7, v^btk 2Bifc 
tit'i-bk a nttf &f t 'ßy<y Wl6et ; x> y/\z/. 6i* SBtttfel/ tie' b 
mit i&nen fcilteje x ; ; y', z', un6 6ie c mit ifyntn hübet 
*"i y"t , 2 "/~fo tft; ( ta*5D?aaß ;t>er Ärdfte in *, /S ttn6_7, 6e* 

ren .SRefuftante — afl, 
a 

in a, in ßj in 7, 

- • j . v-..' m .' m . m . ' :• 

' '—cosx — cosy — cos z, 

■v.:-. 1. ♦* )• . j va';; ' • a ;. *;.|t . * ... ':: * 



V. i)äi SRaafl bttfclbm für — ift: 

.;./ in *>* in /8; in y 

. n n n 

--cosx' ~--cosy' -r-cos*' 

? .. % t b . - p b„. - 

iWÖTfftc £ ijl totf 5RÄdf( Wefir Ärifte ^ - 

' i; ' '"*' p p '"' 'p l< 

: c „c . c ....... 

f<Tt><if tue ©umme 6er Ärdfte 1) in fcer SÄic^tottg a ifl: 

..„ . m .: ' n ~ : p 

— co** -4- —-cos'x' 4- ■=- cosx", 

a ' b . ' c 

20 in krSRkfytuna ßi ; : 

^' 5 •. ■- v. m ; 'ii-' • p ' • • 

— cosy 4- -r-cosy' 4--=-cosy // / ., 

. A a b C ; ;• '. 

3) in ber Stiftung 7: 

n ' > m n p 

., , .. 1. „ .— cps a •+• t- cos z' -4- ~ cos z". 
a < J b ■•• ' c 

} 3)öfö Ser&äftnij* biefer : 5ret ©umtoen if! 6a£/ ttttö>e$ We* 

felfee JÄtytung im Ärjjlap Uftimmt, toclifc in tyn Hüufyümßih 



8, b, c, btixä) 


_a c-J 


twd *><* ßltäp 


-r- a:-^b :: — c 
m n , p 


in S5ej»0 «uf fcie f&ufytm* 


den &i'ß,"y: 

' 1 




■ '••' i ■ * ■ • • •' 



m - n p m , n • , p 

-r- cp$ x rf- r co * x/ '+^ c°* *" — cc * s y 4- r c <* s 7 +~ co& J 1 
a ' b c a ^ ' b ' c 



m " * n , P 

— COS Z + -jCOSZ'-f- — cos z". 
a b c . • 



$- 39. 
5>iefe$ Stefuftat foB in einer %nmnbm% juerfl erläutert 
twr&en. 2Benn trie Sprojection fcer gWcfyehorte fottte auf einer 

gbtye 



— H 



T 11 

gttkfc enftwrfen werten*, tfe^auf ter Smtr- c r — a intern 

p m 



tottatbtt 



1 1 , 1 
— a : — b : .— c 
m n p 



fettfrety ffefrt, fo Wirte tiefe« £c* 



taeter fo gewentet werten m4fien, taff tiefe «ante torfifal 
(te&t, tenn i&re JRtyfung wirb fc(e tfon 7; * wirf) tie auä 
tem SRtttelpunft auf tie Äante gejagehe ©enfrec^tei £ fle&t 
auf <l nnb y fenfreci)*, Weite affo mit b itenfifcty. SRac$ ten 
au* tiefer ä5e|iiwmung(ic^ ergetenten SSBer^en:» • 



CÖfX—'COS (flt..a): 



1 

— c 



eoi */« co$ (*..!>)=: 



. .:.^ :■••■; ■• :, .-:^:i ; - .. :■ ...... v : - 

" .• • .. nt" ' •.>•». 

CO * Z 7? C<? * C7 •« *> =■ I „ ' ..»...■ ■ _„■ ■ «>«'?= CP$^ t .b) ==Q 



■n» 1 + p*j 



-* 4 • ; '! 



cosx" = cos (ät..c) = 



*l \ 



m 



<K[£ + £} 



«o$y /A r=:a<>s(/3..c)^ '* 1«} *K 



co$z"= cos(*y.,c) = 



1 
— c 

^ p 



Vv i 



:^^'KtwK+.-p?J-/J.//i \f.,,/. 



^at man ten SMtrucf für ttt glac|e 
fen Stiftungen */ ß, y: 



— a : — b: — ^c in tte* 
A6 v . ^r j 
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— c 



— a 
m 



I 

v 
b 



m 






e= ac 






.F 






ac 


i b 

» _ _ 


• 




1. 


m p 


' v&+ 


3 


P 


m 



IM" |twi* mtt> emglietrigert ©pjteratn ijl e$ ofl fe&r: jtoei* 
ftlfytft, mtyt t>on bm gepaörtm-SW^en afc 6äulenfWd>en $tt 
Utvcufytm ftnt>, fca&er wirb* e$' ntcfyt o&ne Snterefle fein, t>en 
©eferdud) fciefe* gWd>enau$t>nicf$ an einem jwei* ttttfr «Higtifc 
fcrtgen ©pjteme ju ertöufern. . 5Bit »offen 5a$ Sltfgiffpjiem fo 
jteffen, i>a|$ bau fcen 9tyorofcoit>ftäcfyen t>e$ gefcfpat&$ entfpre* 
cfyente spaar \— a:|b :cf t>ie ©Mefcilbef. £a$^runfcwr&äfc 
nifl t>e* 3lu0it ijl: ■ * - ' 

a : b : c = 1/13 : 1/12 : 1/1 
unb t>et SBerty fron m = l, p = 1/ giefc fra$ ©runtow* 
Gdltnifi i« ton Sttc^tHtigett - — , 

a : /3 : 7 = j/13 : KH '♦ 1 = K13 : Kf : 1/ 



llll 
unb tue rationale Söertnelfadjutis für We gtöcfye — * ^ - 1* : -~$ 



7T 



ifl 



/3 



^ + 13"7T * V, * TT.r^fJL 

3)ie am Slugit beoba^tefm Slddjen ftofr: 
; fa : b : ao c| |a : oo b : c| 
, j4a';b: 4 <xcj" |a : *b :' c] (>a : j-b ; c| ,,J " " 



{aiocbrocc |a : |b : c : J-a^h^;.: :; ;;:\ : ,:. 
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' )fe;oca:<3ec| |4at4b-:c| • |w^a,;^b;.'t;| ::. , '-.'.. 

I c; S? a « aob f ' [' : f-|ä:^b;c| 

5>ie SjBetf&e »on >. tinl) tt fa fcem Stu&rad btt rationalen 
akroWfo^uttgm wn a» ß r ygtfäi, gkH int «piMkAfe,Nifhr 
Stöcken itt Riefen Stidjfunaen: 

. >t=bl ; 7r=0,v=l ]'-eil:ßiy\ - 

^ = 0, T=i,_ r=0 Ifo»; cc^t-yl 

/*=— 1, ?=2, *-=l ||a : ff : y\ 
y*=t- *, y±=4 W=s i ßa : 4fi : ?! 
_ :••, A*.=^3 f r=2, W ^l l^,ff:TH 
■ /*=!, r=2, «fessl |fr ;■#? <jt>?j . .. 
... . ft==U r=ßi T== 1 \T*iW[äy\ 
:7 4=3, »=4, »«rggTg^ 
fA,=i, p=ß, u=l \-±a:iß'.ly\ 
8fa$ tiefen Sfo&mtfen Wjif |W> We frojectiett nach frem im 
«Jim Stöfäjmift ge^eknen ©erfahren eWwerftn, 

3)et tro §. 38. gejcbemr attgdttWne SMu^brurf einer gtöd^e 
muß nod) weifer enftt>i^felt »erben; er erleitet babnvd) nod> eine 
€infd>rdtrftm3/ ^x*fri«~ tym :bk «eWngttng aufgenommen wer* 
fren muff/ JWji *, /3f y tr\$aüünc*t\$d)t Sltcfyftttigen ftnb, ,n>efe 
d)e$ taburd^ au%trÄcftWtrt/ 6aß cosx, co$x', cosy, cosz 
u. f. n>. btxcdf btt aCfl e m e iup e faß&tnomify gorm au3ge* 
gebrurft t»lrt|ett; f ' ; \: , • 
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€* fcienTw~Figr3i.a. TföHLAie mit ou r ß\ 7 Aejetctyntfen 
fünfte t>ie &^fämttfyuntti fcer tmtcfy btn SRittefpunfc &e$ 69* 
(lern* gelegten, Sjtidjfjmgeft ä, #, 7 mit t>er gemben €nbftäd)ej ber 

^rc^rotttyimft « fei fi^mmf (Hmty-^^ ttnfr - =-' (fo 

ixtfs feie Stiftung * iefRmmt!^ frurfy/--: -: M),/3totrc§ 

un& —V/ **'7 ttirt9 ,J ^7- unfc — -. 2>er€o* 

p' a p'b .. t , p" a .. . p"a 

ftnitf t)on * gegen a fjf gßid) fccm ©tnttf t>on ä gegen fric 

ebene t>er bc,* = — -/ biiibixt tar$ ''tö ' tdftge fcer SXicfc 

tung * aom SRittelpunfe f iö jur geraten (Enbffdc^e , b. i. 

C * • 1 •* m 6: \ - 

r ' ' 4 - .* I • P a. » .. 



2>aflel6e gift <m^ m 2kjief)ung % <iüf fite SReigimgek t>on a gegen 
b, t>on ß gegen a.tt f. t*. ©<*&er #a*en t*ir: > 



co$ x = 



-y -^°^ ,1 






-p* a* ■ p 
ii'c 

.,ii.',i«M:^sinr! 



-i 1- ..>«u »,.. 






cos x" = 



p 1 

c 



^ Tm 4 c 2 n 2 c 2 , "1 

"'• " ' •» ,'t ■ I. , -.. . 1.,», .-r, .,,.,*, . ' "* . . . . k , 



J frit c xx'* 2 c 2 V" 

1 ^Lp' 2 a 2rr p' 2 b 2 ~ J 

..P'^UaT+pH^ 1 '""^- 
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cos y" z= — 



,:*c;v;v .' 






:itol'cv 



cqsz = 






cos z' = 



n«c 






COSZ" = 



.i/r— -+— -4il 



-?P';. 






l -'-1 1 



TT 



c ^Lp 2 a 2 + p 2 b* + J cTLp'* a * i ~p' 2 b 2 ~ h J 



^m yq 7rp 
a* "T"-b*"' -c*'" 






, c k Lp//a a 2 ' p'^b 2 "*" J 



^m" vn" Trp" 



MGW+©-"] vKS&ßW] 






um' v.n' 
"I r ^"b r " 



7Tpf 



v[©+©'+©'] 



r Tr+Tr r r~~r- 



3n t>icfen 2Bcrt&en mu#e« nun nod) Wc.Stelafjon i>om m/,m', 
m", n, V n""HL f, w. {aufeenbttiraett »erbcti/ tue fcaburd) ettf* 
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fltfy, b«jj bie 9tid>ftmgen a, ß, y fenfrecfyt auf einanber flehen. 

IDabuKty&Wkht>onben6©rojlen-, -' T' ~/ ~/ ~7J wrbrei 

ttriflfu&rficlf, bie anbern brei Timmen fld> au£ ber SBebingrotg; 
bafi Me bettacfyfeten Stidjfungen auf einander fenfrecfyt flehen 
foßen. 3>iefe Skbingting , f innen ttir baburety mtfbruden, ba|5 
nrir bie ©genfcfyaft: ba$ bie Summe 5er Ünabrafe ber €oftnufie 
ber Steigungen *en a gegen a t ß t y gleicl> 1 jjl, unb eben fo 
bie ©umtue tiefet Üuabrafe für bit Steigungen b gegen et, ß, y 
u. f. tt>. — mit ben gefunbenen SBert&en in a unb ß unb y 
txtbinbfnt 

••[(") , +© ! +e)'] + -[(T) , +©+(oi 

+ .l^)+©+(9'] =1 

^•+@' + .©r-[(TT+© , +©"] 

n"* 

= 1 



-[©+©+(91 



r+ 



P' 1 



<«[(=) + ©"+(0'] -[(tT+©*+©"] 

: + c[(9+© , + (9r 1 

8u$ biefen brei ©leicfyttngen werben fid> brei ©roflen --, — ; 

P' P 11 

— oefhmmen burA bte anbern brei — , -# — # unb bie fo 
P" P P P' 
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gefundenen Stimmungen in ben gtödjenautfbjitrf gefegt, giebt 
bie affgemeinffe §orm t>effe!6en in SBejieljung auf äffe frpftaffo* 
ncroifdj mfcglidSKtt, unter ein<mber fenfrectyt jle&enben Stiftungen. 

3ur (grläuterung be$ €nttt>icfeften biene folgenbe : 2ln»em 
bwtg. €m jtwi * - tmb $tt>cifW^ige$ Dctaeber fbB* (b yjlefft wer* 
ben ; bafj eine feiner Xanten/ bie tum jtoeierfei gUkfyen gebilbet 
tmrb (eine ein* nttb einfeitige $<mtt *))/ tiertifal fle^e, baff 
tiefe Äantenrictytuttg bie Stiftung y fei; bie jttKierlei glichen, 
bie biefe Xante bitten, ftnb anjufe&en äfc eine ein* unb einfeitige 
©iule, unb fte bejlimmen bie fcorijontafe 3°ne biefer (Stellung. 
3n biefer f)ori$on(alen3one liegt noefy eine ©4ulenfWd)e be$ jwei* 
unb jtt>eiftöd)igen Öctaeber*; beten Sftormafe foff bie StidjtungjS 
fein ; fo ift a, baburefy kflimmt, baf? feine Stiftung fenfrafyt 

JH C DC 

auf # unb y ift. €$ feien Fig. 3U b. Taf. IV. '— unb — 

pa pb 

bie gWcfyenorte be * jtwi * unb }twiß<tyigen Dctaeber* 



— a:— c : a> b 
m p 



1 l 1 

— b : — c : oo ri, fo ift bie Sichtung bon 

2* P 



a bie au$ bem SRittelpunft be$ ©pftemtf auf bie «inte 

— : - r fltjogene ©entrechte, ba ber 3)urd>fd>nitf$punft 
Lp a p b-J 

*on /S mit ber geraben Cnbfladje im Unenblicfyen ber {inte 



*) Sie Terminologie ber Tanten gebt b'awn uu*, baf einmal 
bie ©eiten jeber Richtung unterfc^teberr werben, unb bamt, baf bit 
©teilen be* Sirptxi, meldte bureb bie Ännte oerbnnben ftnb, mit in 
bie 95eieie&nu«g &er äante aufgenommen merben muffen, ©o ftnb in 
einem weis unb iweigliebrtgen Dctaeber nur \mi* unb einfeitige 
Äanten, »eil alle $Mtn *on gleiten gldc&en geWbet werben, aber 
immer jwifdjen zweierlei @teOen be* Octaeber* liegen. $m werglte* 
brigen getaeber ftnb bte £ateralFaut£ji itaetfeitige Aantcn, am jtreu 
unb iroetjMc&tgen öetaeber ftnb bie <£ttbianttn ein* unb etnfettjg, bit 
£ateralfanten ßnb imeifeittg. gm Styomboeber ftnb bie Cnbfanten 
jmei/ unb einfeit ig, bie Eateralfanten jwetfettigV* 



tmc # n cl 
pa ' pbJ 
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hJ lieflt ' ^ mii & mrt ^ x V arc ® tl *©• ®* e $tify 
tutid 7 tfl bie ; bie fenfitd>* auf bet (gbent (*, /ß) ffo&f/ alfo : 
fenfrfd>t auf ber €bene, bie burcfy ben SRtttelpunft unt) bie {inte 

[m c n c~| 
— : -r flelejt iff. Die Stiftung * fc^nett>et bie gerabe 
p a p bJ ' - 

CnbfMttye in fcem «punff, ber Don ber Sinic c*, (bie fenfoc$t 

m c - 
SDiefer $unft ttirb burc^ bai ' 5Ber&4ffnij5 — = cd 

n c 
unb - - = ce benimmt/ bafcer frier 
pa 

m = mn 2 a 2 
n = nm 2 b 2 
p = p(m 1 b*-f-n 2 a a ) / 

## , tnc mn 2 a 2 ^ n c 

Weif cd = = , ,, - — — r unb ce == - r 

pa p(m 2 b 2 4-n 2 a 2 pb 

nm*b 2 c 

— p(m 2 b 2 4.n 2 a 2 )b' 

gär btn ©urcfyfcfynittfyunft t>on ß, im Unenblicfyen t>on 

[m c n c"] m' c n' c . 
: — t- / burc^ — — unb — — betfimmfi iß 
papb-J p' a p'b » = 

m' = — m 

n' = n 

p' = 0. 

gur btn Starcfyfcfymtttfpunft t>on 7, fenfrecfyt auf ber €fcene 



m n p 
a * b * c 



ifl 



m" = 



mc 



Ihr 



n" = 



nc 
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©tefe ©ertbe bon m, n, p, m', n' u. f. w. in brn all* 



11 1 1 
gemeinen 8ta«tac£ ber -gßdp U a :;^.b : — , betf sorfeen §. 

I^t lf . TT | 



gefeöt, unb t>on ben anjuwenbenben SXebuctionen ©ebraucfy.ge* 
mad)t, giebt .! . :•'.•• 

/a > TT } '•* /*m ya * __£_.! i^'"' 
m "^n 7 " a* *"b a m n"*"p. 

a a b**% 2 

m*~*"n* p 1 . 

2lu$ biefem gtäcfyenangbrotf fftntt man unmittelbar fewit 
£ 39. gegebenen , wo bie gnbfanfe eine* jwet* unb jweifatrti* 
gen jDcfaeber* in bie Slidjfung y gefWft war, fcerfeifen, — er 
ijt in fofern allgemein, al$ man irgenb eine 3<>tte jnt (jorijon*' 
täten machen fann, wenn ß fenfredjt auf bem €nbgliebe biefer 
gone jte&f, fenfrecfyt auf ber gliche, bie avA biefer Jone $uglei# 
in ber fcorijonfalen Jone Hegt. @pg affo bie ffanfenjone eine« 



1.1.1 
— a : — b : - c 
m n p 



jur &otf* 



$otu mb jweifanrigen £>cfaeber$ 
$ontalen gemacht werben; unb jwar bie, welche jwifcfyen 
unb |b : od a : qd"c| liegt, fo tritt fcier 

aufweiche. 



1 1 T 
— a : — c: oob 
m p 



U 



|b : od a : od c| anjlatt ber gläcfye i— b • : — c: od a 

>. etf Wirb n = 

»irb biefer: 

^+H].. t ..^+?] 



bie Sntwitf efong belogen wnrbe, b. fy. etf wirb n = od m bem 
allgemeinen Stuäbruif , unb baburefy wirb biefer: 



a* c* 






P 



m 



ac 



^U a + p«J.l u . M>" + p» 



:ib : 



p m 






m 
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; * : " i 42. 

IRatfr 'tiefer allgemeinen analptifc^n SBefanDtong De* ©e* 
genjtanDe*, auf Den wir geführt würben Durd> unfer Problem, 
t>te ^rojeetion Der gfdcfcnorte auf jeber 6eHe6isen ÄrpflaBfWctye 
ju entwerfen, tönten wir utrt ju einer frieden föftmg tiefer 
Slufgabe, wie jte fty unmittelbar an unfere grap^ifc^e 2)ar(lel> 
(uns anfd}ficßt €* muß -ndmficty Durcfy Den ganjen Hergang 
De* Slbge&anDeÖen fcinlänglid) Kar geworben fein/ bag ; wie Der 
3ufaramen$ang alter ©lieber mit Dem ©runDforper jeDe* ©9* 
flem* Durd> Die bloße Beobachtung Der Somit erfannt wirb, fo 
auefy baß 6d)ema auf Der geraDen gnDfläetye t>on Dem ©runD* 
firper au* netd) Diefem Sufammen^ang Der 3onen tann contfruirt 
werben. Sine einfache €rtöuferung wirb ba8 ©pjtem De* SBc* 
raye* geben. SJian beobachtet an i&m eine gefcfyobene trierfei* 
tige ©äule, mit abgefbimpften ©eitenfanten, unb einer auf Der 
Dorbetn ©dulenfante geraDe aufgefegten (Riefen SnDfWcfye. 2>ie 
fdjarfen SnDfanten De* Jg>enDpoeDer, bat Durdj Die ©dulenftöd)* 
unD Diefeftyiej* (gnbfWc&e gebifbet iff, fcaben jwei sibjtompfung* 
fWdjen, eine obere unb eine untere; twiber untern Slbftumpfung** 
fWcfye bilbet fiety eine 3*ne nac^ Der anliegenben uorbern ©du* 
lenfWcfc, in welcher eine §täd)e au^J Der $iagonaf}one Der wr* 
Dem fcfyicfen £nbftö(J(>e liegt; mm Diefer SMagonalftödp bilbet 
ftcfy eine 3one naefy Der ^intern untern, nicfyt anliegenben, fon* 
Dern gegenüber liegenben 3b|tampftmg*fMcf>e ber ftyarfen Cnbfante 
De* J£enbt)oeber*; unb in Diefer Jone liegt bk obere anliegenDe 
3lbfhimpfimg$fläd)e Der £nDfanten De* J&entyoeDer*.— 3tod> Die» 
fen Beobachtungen Der Sontn ift Da* (Schema De* Borajre* in 
Fig. 32. entworfen; wir flnD abgegangen t>on Der fcorbern 
Riefen <£nbftöcf>e unD Den ^intern nnUxn »bflumpfungen Der föar* 
fen Snbfanfe be* £enbpoeber*, unb fcaben bie biefen $l&d)tn 
entfpredjenben Orte e unb g, g^ wittfityrlM> &Wi unter ber 
allgemeinen Bebingung, bafi e einer fcfyiefhi <£nbfl<id>e entfpricfyt, 
alfo in ber Stiftung a liegt, unb g, g' gleiche §läd>en a\xß 
Der ©iagonaljone einer ^intern Riefen «nbfWctye fmb. 5ßon 
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tiefe» trei fünften mt? beftfmme» fty atte übrigen beobachteten 
©lieber; tie gfddjen ter gehobenen t>icvfettigcn 64ulc, paraKei 
mit c, liegen in den 3*wn ge, g'e, bafytt ad # ge, unb 
ad' # g'c fc $» ad mit ad' frnb paraßel mit teu Spornt«» 
Jen tiefer Qäulenffofpn. Sott g bittet ft$ eine Jone nad) ber 
anliegenben ©4ulenftöd)e, gi # ad', unb Wefe 6eflitnmt in 
ter Z)iagona()one tum ber fcorbern fc^kfett (gnbflactye ei, tat 
gl^enort i; t>ou i bilbet fufy eine %ont nad) tem.gegenfiber* 
({ernten g', und tiefe beflimmt in ber 3one ge J)en gtöc&enort 
f, nwtur$ ta* tun$ tmfere*Skobac$tttng gkgebent erföfyft ifL 
Solchen Qebraucfy »erben toir tum tiefer SRet&obe ter gra» 
pßftyt» Storftettung beim @tuthtm eine* in feiner ©lieterung 
nod> nidjt getarnten ©pjtem* immer ma<$ett, »nt taffelbe ^Jrin* 
jip leitet un< (ei ter Sofung be* tut* t>orßegenben $JroMem$. 
SBie mlrolid) frier am ten glddjenörteu e, g, g' tie aSejlim* 
mutig ter übrigen gttcfyenorte ftd) ergab tnrc^ tie 3i<&ung *°k 
3onenIiracn, — fo betarf ti Ui ter fntwerfung ter ftojcction 
ter gtödjenorte auf irgenb eine (Ebene nur ter SBejlimmung ter 
gWtyenorfe auf tiefer ebene, mcldje tie Joncnlinien bejiimmen, 
teren gegenfeitige ©urcfyfc&nittfpunfte tie orte ter äbrigen §1* 
c^en ftnt, (Eine gute 9Ba(jl ju tiefen erflen gWcfyenorten, Don 
tenen tie übrigen burd) Sie^ung ter Zonenlinien hergeleitet toer# 
beg fotten, »irt teren immer nur fefcr ttenige bebürfen, trei 
oter frier. 

§. 34. 

Um tiefe erflen gläcfceuorte ju beflimmeu; »erben toir ttrie* 
terum tarauf jurücf getvicfen f tafs mir i&re 35e|ie&ungen ju jn>ct 
re<f}tttinf(igen ©imentfonen ter gWdp, auf toeh^er tie iprojec* 
tion entworfen teerten fott, auffucfyen, ju $mci Diagonalen ber* 
felben. v €in gWcfyenort iji auf irgent einer Stöcfye beflimmt — 
wenn tie Äantennormale, in ter er liegt, burd) tyre Neigung 
gegen tie Diagonale benimmt ifl, — unt totnn tie Sänge tie» 
fer. Äantennormale auf ter gliche, auf weiter tie $rojection 
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jtt entwerfen tf!/ ton t$rem$(dd)ettorfe bi* px bm,%iiäftncttt 9 
bejfen Sa^ bejttmmt : werben foff, gefarmf tft. 3>urdj> bie Jage 
ber Äantennormafe, in Äejie^ung auf jwei SJimenftonen ber 
gliche f mtf weldjier bie gntweifung gefcfye&en fott, unb biircfj 
bie fo eben bejef rottete gdnge liefet Äantennormafe tjl ber jube* 
fiimmetibe §ldd>enort ftpttt; er tft e* burd> bit Singe uribSage 
feine* Stabm&ector*. 3)ie Steigung tiefe« 9tobiuft*efor* gegen 
bie ©imeftffonen ber gld^e ju ffttben, f)tf ber twige -Slbfc&nrff/ 
unb bie 8dnge bejfefben fcu bejtrmmen, ber jweife Slbftyniff ge* 
Ic^rt; benn biefe ift ja feine anbere ; aB bie Sangente fSr bie 
Steigung ber Sftormafe, bie bem ju ftrirenben §fdd)enorfe -ange* 
$vt t gegen bie Slormalr, auf beren gldcfye ber Ort föirt wer* 
btn foff/ wenn biefe Sftormafe aud> fytv, wie -frei ber €ntwer* 
fimg ber tyrojeetion auf bit gerabe'€nbfWc(je geftya&/ gleich €ift* 
gefegt wirb, ©inb fo biefe erflen gfddjenorfe auf ber jebe*mal 
Dorliegenbett %lidft bejtimmt, fo bebarf e* nur, bajl wir btä 
©pflem t>on 3*ittnftoien> bog un* bie ^Jrojetfion auf bie ge* 
rabe (Enbftdcfye gewdfcrt, auf biefe gldcfye überfragen. * 

€&e wir btn 3lu*brucf ber allgemeinen (Entwitfelung fu* 
djen, wollen wir bat ©efagfe in einigen Slnwenbungen erft er? 
Wutern. 

6tetten wir un* bie Slufgabt, bie qjrojection ber§Idd)enorfe 
eine* r&omboebrifdjen ©pftem* auf einer gldd)e bti ©runbr&om* 
boeber* ju entwerfen, unb wd&len baju ba$ ©pjtem bei Äafffpaffr*. 
Um bie ^Befrachtung einfacher §u erhalten, begnügen wir un*, nur 
bit gfdcfyen bß erjten unb jweiten fcfydrfern SX&omboeber*, be* 
erjfen jfumpfmt, bie gldcfyen be* metajtafifcfyen Drei* uftb Srei* 
{antner* t)om ©runbr&omboeber, unb bie %läd)tn ber beiben 
fed)*feitigen ©dufen aufer btn $dd)en bei ©runbrfcomboeber* 
inSBefradjt ju jiefcen. 3n Kg. 33. tfnb bie jörte biefer gläc&en 
auf bie gerabe (EnbfWcfye projicirt; e* jbBen biefelbcn auf bie 
§ldd)e a be* ©runbrbomboeber* projicirt werben. — 2>ie $8af)l 
ber erflen §ldd)enorfe, bie ber 55e(limtmmg ber übrigen §ld* 
cfyenorte {um ©runbe liegen foHen, tarn fcier mm wo&l mit 
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flfcictyem föort^eil fe^c wfdjirtett ^irffotten; ftrir fonnfen j. 35. 
M'j.fiP: #nb 19/ ober a S a " W$ e r e '/ oft« k', b" unb 
a/ 's' ,.«. -(r-'n>. ; «^jEcn : ; üfccv^ff ^a&w wir nur fcicr bie Sage 
|tt>eter gldd^enorte auf ber SK&öm&ocfcafladje ju bcjtimmni, in* 
ftem t>ie jtoei autmt t"ic i&mm cnffpredfenben fijmmeftifBjcn ".fmk 
5Bir trotten au&jctjcn fcon bei* fünften d/i'/O* im&c/twit 
beten 33eftimmungen fcor ben gcmiuirtett, unb toor anbern baS 
fcoraitf &a6ett/ bafl bei iljtvii bic Steigungen ber Jfantcmwrroa* 
fett/ in benen ftc liege« (M 3Jabiu^t»ccto^} gegen bic Siagü* 
nale ber Styomboebcrffädje unmittelbar gegeben ftnb, unb mir 
burfett &ier nur bk fangen a'd', ad ; ac auf ber St&inn&oebcv* 
fl&fy kflimmeitj b. t. tngOdQ, lug (ad), tug(ac), wmx 
bie Siorraale i»ii ber gtdd^c, bic bero £>vfc a cntfpridjt, = 1 
ijt, unb (ad') bie Steigung ber SRcrmafe beg gladjcmstferf "<P 
: ^gen Öje .^ jgtädjenovt^ a i^ f. fr* &cjeid>net. Segen wir für 
tja^i^I^a^feftem büö öerljaffiriß * : c = l : i jum ©runte, 

r„* ahm - tn g( a6 )rK^C^ ^ Cj^ '.!' 

). :*| lio'f llr L 'i .:K?«;r], r :. : . .•-.•-...; :v.\ ; "::;]"; 

rr '. i 3w Fjg. 34l Werten BW ötfr; tytt ** <tff ty«t ; §l^ttorff 

fosr jSt&dmfcöe^ttfWd)* , ■. auf; JWltiW « We ^ajgftfp-, , entworfen 

yMürbfi «|cv^=4* ii ad^.-r^^junfe #d^ adj'^]/^ ty'fi^efy 

:tüoH«^?ibf8 9U4etttttij4, #,<d" unb c ^^ei^^e b«< 

:;.®i|f irt ;F%4 ? 3£:: fcMfyjgfli ;§f<M>?nGtfe ,burc$ .bie J^neitf 
Ji^earfc^ijimttv^ofe/.wifife^aii :tät J ^*fan l fimn. JSJer 

aatfjuntKJdd/i fc^immt ^i: »l^i : ^OM .fa' 1 ; Mb, dd' Miuitttf 
s, bie gldcfyen ber jn>ei(en Mtäfät'W&ßtyify $*: ;, ©le 
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Stntf biefer gcoroefnfdjcn SBcftimroung ter übrigen gWc^en* 
orte ergebt ftd> i&re mutier ifdp fefyr einfach; im SflTgeraeinen 
iji eä bic Slufijabc 5er attatyfifdjcn ©eometrie, btn S>ard^fc^nitt^ 
putttf jmeief gegebenen geraten Knien ju beftimmen. Söir er? 
(alten: tng(äd)=— 3 

tng(ab)=~J-3 

tng(ac)= + i • -; 

lDg(am)=r-f-5. ' " 

tng(an)= — 1. 
S>tefe SBer^e ter Sangenfen fnr bie Steigungen ber iKrfc^iete* 
neu gladjen in ber tertifalen 3^/ bitten bie Steigt 

bie ganj analog ftnb ten SieigurigÄKr&äfotiffen ber serftfafat 
3one ber jtwi* unb eingfiebrigen 6tjffeme, intern bie Gefangen* 
fen ber in SKete (lehnten Steigungen forffc^reite« m ber befamtttn 
Steige ber ungeraten Sagten: 

— *#'+i# -3, +3, +5, -7. 

5>iefe SXeflfeyion fu^rt tm* auf ein anberetf, bei frpftatto* 

nomifefyen Unferfucfyungen ^dupg toieber^brente^ Problem: e* 

ftnb jmei glichen gegeben; ber ÄrpflaH foH fo ge* 

fleUt »erben, baff biefe ju ©Julenfläetyen »erben, 

bie ftrojeetion ber %l&ä)tnoftt auf ter graben <£nb 

flid)t biefer ©dule ju enttoerfett 3«» twliegenten 

fiaUt xft bte §töd>e a gegeben, fie fett aW gerate Stöjhunpfmtg 

ber fcorbern ©äulenfanfe (bie ®&uk wirb Don gldd^en ait* ifc 

x rer S)iagonaf$one d', d" gebiltet) gebockt, unb bit fkojeefton 

auf ber geraten SnbfW^e biefer ®Jnfc entworfen werten, gär 

bie SJWgungen ter gtöcflett' ter Dertifafen 3«ie. gegen bk %ft 

btefer (Stellung ftnb bie SJer^Ifniffe ber fie bejirmraenbett trigo* 

nometrifd)en hinten tbenfifty mitteneto, bit nwr bei bettjwer* 

unb etngfiebrigen ©fernen fennen. J ' 

2)er toefetirtid^ tltferfäjfeb biefer 9Wfg«be wn ber t)ürig^t tfl 
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ber ; baf bie gf&fa wf ber bie $toj ecHoit ju ^t#merfh#ff^ tifd^e 
im ©d>ema gegeben ift ; fonberrt ej# ^ifflrof werben rot$; ijt jffe 
beftimmf, fo 1)abm wir nur b<WSerfa$ren anjuwenben; bcti wir 
in feiner 2lfiE9<meit^eit für bie ßfnüöerjfunft 4er §W^K*out$ auf 
jeber beliebigen gtö#e at^^oC^' ^aben. tym DorKe^en^en 
gatte; fca bie gerate ^hbfläcfye'm 5er t>ertifalen JoneTtegen mü$ f 
wirb jfe ba^M^ i.-jMfafWff, b<*f* tyf« Skiguhg ge^en tfc gWdöfe Ja 

. ■ -" ~ c ~ — -^ ...l ,,r i 

rec$fwinfög ifl. 2)ieroifb*'gtöc^ £'* s i* :' ^ ' : *m*i 
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'—'s 


* 


•— s 
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m 
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•mvi. 



rechen 2Binfcl bilbenbe gliche ifi 2 m,* : ms : $m7pltf> w 

anfeuern gatt ifl bie ^r^ecfion $it entwerfen; auf | 2s h : ~ s : 2*1 

.tri auf her gWcfyebeä ©e^nr^oraboeberä, beren 7 i>rt in Fig. 
33. mie x bejeicfyner iff. 3ttFig. 3§.-ifl-bte ^ro)eäiou ber 
glacfyenorte auf (riefer gWctye enttporfen *). 

$. 45. 

& wirb &inlinglld) feto, £ie 2lflgeraein&eit be$ Söerfafc 
ren$ bei ben breiayigeu ©pflcwn ju entwitfeln. & feien bie 
glacfyenorte be$ ©^»erfpat^fpjlem^ ,Fig. 37. taut *toe fSW* 
ju projiciren, bie bie gerabe <£nbfl4clfe fiht würbe, wenn biefe* 



*ü fo;fte|lettt ,w4^/ bdß ] - ;& ;y fr r, c| ; uftb ';;: Rg; b ': p> a 



|u ©dttteifW^e» w&ben. 2)ie igonenfimie 4 e ,,entfj)ca^ ,*$> 



*" ;\*) ©efren Wir die 2tobr$cFe 'tifrjSfac&eiT in hn tiefer ©tefltrng 
iltif^rec§e«^fi'ipti?en(to,neit / fo Jp^m e< ' toityi i&enaftfen, bie jttfe 
.Stiialogie terjetbeit : foit Den ausbvflcfcfr in jrom «itb citrältc&Hgicjt 
©Renten jtt fe&en., £f!$iir aber aÖgetitfii; baf $ tue t^ uit b ci^ 
flo^ige gtfett fotoojl tfie efli/'urtb euTfettigc Sartre»/ hr 
jeber »frrbeUttng ber ©pflem* iHraH biefelfee &Jtt»i£ts 
l u it g e'tUttneiH eine rticftt unbebeuteiibe ®e»4örlei(lung für bie 9ld' 
turgemdf beit ber SarjleUung be* £ufammenbanget bter i»ei* unb ein/ 
dUebrigett ©pfremey *ie Wir' fle Irrten ^^pnje^f^rofeffwf 
4®etfW*#fr. ^ie Stu^brucTe ber SUtäei? fittb: : 1 



\ i 
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'■$• f».-t4Rmmt tw* : "^7 : ^j);^a6«r tiefe Soncttrtyc 
'ibie Äorma(e' Wr getafelt CnjbfU^c Mefer;©teauttfl i|t, fr H* _W«f« 



2a* b? c? 

i_i_ _ x jn Fig 37 ^ m f ^ r 



tiefet §tö#e: |>j^bj_Af 



iü. :;^ 
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H»:£b: 
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a : b : o» 
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|b;oo a:oo 
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"a 


|a| ttb rcoe|" 



*" |a : *b : c[ 



V< j-ja:^b;c| 



«.£...£ n. ^ *], rc aB-3vi»t £21/3 t V2 •' °'' ••'.'" ''■■• 

***v vi j !''"? V "' ' * to ? 3 * Vü : V-f.. ■■: - : ; ••-.;:.:; • :;, 

- *31tnr auf ben Oebrarö ungemeiner jutafytttöir CKet&obett, bie 
'ite^'wmfl t« beV Är^aÄoswWe beamtet 'ftnb, aufmerfftm ju tttä' 
^e«,v^b«t :*«' jte»-«ftie..w»l*ÄWe €tttu*ee*ut&. ffo .ftfeatfi«' 
ntung ber gldc&e, bte auf jwei ßegebenen gl<fd>eit feufmOt .fiefr 
gtennui wir bie Normale ber erneu glitfe N# unb {»/ ber anberi? 
N', unb beicicbUHT mit mit C N bie föttf Kfltnwle, »eim fir.Mt' 
lange« »irb, bi^ fic bieaiibwegHcfa fc&neib«, fo muH, wenn treibe 
gidcfjen auf ctnanbef ' fwifre*t"#?6ea, (NO =£= » fein* ©lf ratio/ 
mit mmmw*M wn N 't bawit ** C N »irb^muj alfo == °° 



fein. Ate ^lormAfE! N ^ht ber gH<Je 



I, I . x 

-a : -b : - c 
m P p 



(HÜ 






— m — 



<nfftwffett. ,, 

Um öa* tSeifa^rot:«« ftitwr SUrgtäciiifctt ju meairftto, 



ftldN/s 



Wt <fe Sie $I<!<$e 



— , unb weit» N' «ptfitjtf wirb, 



m . n - ,p , 



'Mutitit, fo i£ 

ütt'rttlmte'&tmtlMmtg **n'W', bmit ef(NO~»Jrb J , rjl alfo 
unb *«fe mufl, in ber Sbrtwuwr htf feite 



(NO 



— +.—+— IN'* 4 

• Ä *•-«•/ ... 

SWtferi'feiifrec&t apf eutaitbtf fffljett, = » feto, b. "%. tim$ 



a« T b»^c a 



fei«. ©dB alfo bie gtifcfc 



~a : — b : c 



W\rt\MMxUn, tte mit 



~a : -b :-c 

ra n . p 



I I 1- 

-* : -b :-c 



ted)tt ©infel ifjbtfc.f* ift 



xm , y n , p 

a- + M + ^- 0/ 

au* aehfcjf @(ei($ungeti ß<& bie SBert&e oo* » *nb y entwickln: 

njr — *p a 3 



x = 



<uii -rar c * 



^tp — nur 



b» 



^•cq — mn . c * 

fo bat ber %Mbrud bet |tt befrimmenben Jlicbe wirb: 



:* : 



b: 



(nsr — »p)a* * 0*P""~ nnr)b* * fym — my)c* 



1 * 1» ♦ * 

Ma« * : Nb»" : P?T ° 



, Wim M N unb p in berfelben S5e/ 
7 



-> w — 



»etten tri* ' pit ;*fer fSPWdjcttotfc fctT 9ran(*ctaeto< auf kr 
gtöefye x fcftimmen, toeü ton i&nen au* fid} immer atte üfrrk 
$en gtäd^ttork htrd> 3ie$tmg tn>tt 3«enUniett herleiten taffert 
€$ feien Fig. 38. fcie frier gtöcfyen*rte eine« jDcteefcer* 



\ 1,1 
— a: -b:— c 



m 



in a, b, d, f; fcie güdp x fet U-a: -b:— < 

t \U f TT 



tmt> We auf jie-prtyicirten Orte btß Octattxri feien in Fig. 39. 
in a, b, d, f; tfe Sinie " etttfpttc^t fcer £htie xc in Fig. 38. 



beutung gettemmen toorben, wie im §. 3., unb *te (tejl^cftaupt in 
bero bityer »bgefanbelten gebrannt (rnl; fie finb bie bew'elfacfrenben 

SBrrfye wn « «ßb /in bem 9tt?briicE ber 3»«e p-C^:^/ bie 

tmb 



birrcfc Mr SJfJc&eif -"» 



i- 

— i 

m 



-b: -c 

» p_ 



/«• • t tr 



befKm* 



wirb, — fie finb baffelbe fö; bie 3<menebenen, im* »i'r mit »/. * 
tmb p im affgemeine« SMbrutf ber Jldc&en bejeicönen. 

SSir Witten biet fugli$ an bie attgemeine analptifc&e entwidfc/ 



luttg be* 9Wgmig*ber&<Utnifie* iwtier Slawen 



1 * , * 

-a : -b ;-c 

m > * w - 



tlllb 



- a : - b : - c j ber .eofinu* i&rer Neigung ift = -=—*, wie aui ber 
ff ü * l C } . 



anfttauutig bieflr Normalen ftemrgefc/ tmb be*&al* bo* totipmt* 
wt>iltni$: 

sin : cot = y[(NO* — N Ä ] : N. 
«Derben für N, N', (NO i&re «Bertbe gefegt, fo i# 



<°- = <k= «»■$+?■+?) 



^ . 9* , ^P 

a» "*V ■"*"«:• 



•in : cot 






— w ■— * 

bit Sefttmimang 1x4 fünfte* a wirft na# fav&fcgr* 
t*rfangfr *ia$a| ;ber SStnWiaxp, unfc bann bkrigfagc! «**. 
3)a$ 2Ina|oge n>iri) für bk &<ffoaiN»ng ber brei anbern §fä* 
djenorfe wrlatigpti ^ffitö7.b% jjfa^ ;**; xb jT]; w/&frifil, 
fo tfl tyre SBefiimtti^nftiim twigen $* angebeufet; — erinnern 
Wir im$ aber, baj? jeber berjelfceft einf anbete trraffbhtfle ©run& 

Sfcitfdufttgfcit fein Wirb, unt> ftnt> n>ic un$ bewttftj tag. beim 
weiterrt <$ebroui# ; bk^ ^^^n 4 #'hltt!,tN^ , ^ faM^jeSS^ 
jie&ungen ber projicirtfn gtöcfcen^ ju.jwei Dimcnfionm 5er 
§läd)e x ju kennen; $u xc unb\xr r fo werben ufc e$ torjie* 
&ett/ jf att ber anygfbetien*<fHmmungen j. S&. xa unbtngaxp 
für a, bejfen SBejtimmung iburdj pa unb <ja aufjufudj>en. Sien» 
Wn »tr ben Z: axp ^= dr, utib kx =±= 1, fo 'j^&wtf'ibfc 
;. '„.;. •„ :• q'AV- : , < ■.!■.;.■;■.: ^ftng s *r- '•*''' ^l^ * :,J 
X P = ttfti rsr a P = , ; ' r v ? t — T^J «Ifcmwirwer» 

ben einfacher jur 25e#inmwng| tpn x£ au& Jen 93cr^[tni(fen in 
Fig. 38. auf ttnfc 1 rae&r birecte SBeife gefangen, JJie&en wir 
näraßd) in Fig.,3ß. mtf <« töne. -fiäievap fcnfeö^t-aüf cp, 
unb t>on p eine Sinie .nadf- btm SRtttefputift .4$f\€fyftan*f fo 
ijl biefe bieftlbe «mietet* "Figf39. W p nadfo bemSRittefc 
punft |be£ ©pjtemS ge|cgeMririr/ 4uib "Bejei^nen wir ben SRto 
tel)>wft «burd5> 0/ fo &at Dp gege£ Ox biefeJbe 3Wgung in 
Fig. 38. ifnb y* Fig. 39-i.xp iß *&er bieJangente bi^r^cu 
gung,. wenn Ox, bie SRormate ber ^faefy?, worauf {ue $roj[etfion 
entworfen wirb* = 1 gefegt wirb; i^bero biefeä xjfjhfämv/t 
wdre/^ateen' wir' ap= xp tng a. 

3w 2}eftanmung ihm xp $abeti wir alfo in Fig. 3$. bie 
Jangente t>on ber SReigung'&on Ox gegen Op $u fachen, welche 
bie 3>iffe«n$ ber Steigungen uon Ox unb Op gegen bie Steift 
Die Steigungen gegen bie Stye giebt bat ©djemit, wenn p in 
feinen Weiterungen ju Ibcn Simenfionen wie x gtfannf i(L SBir 
f&nnen aber cp aud) aW Cos. J>e$ Z. aep, w^nn ttd. ^ ac 
ifl/ befrachten; — tng aep = tng (gep — gca) = 
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x r ^ # qq* «LCD •"— r ♦ 

cos acp i= j>e uttfr - * iB ac P — *P *»*N*/ w*f|Hi' $w 9&r$c 

Riefet .$kr$ ^cp ift Kr Tang. ()er Stteiflpnfl fron Op gegen 
töe SJjre; bie Tang, für tte Steigung Ox ge^qt bie 5lj* ijt 

®ie Tang. :to:.®jfftrfnj. 6Htxt.3Rcf9iwjtn tftr .,:. 



. .'/ < /. . a* . ' v ": fc 2 ••■. Vi-l 

tn/5pOx=^; 



©tefe Tang: pOx ijt ber 2Berfl> t>ptt xp m Fig. 39: 

'£$ Weifet uni j^''no$ faS tReigungÄet^dftnif für tat 
2Binf# ax£ in Fig. 39: jü ieffititme». 2>a$ ©ronbter#ifotif 
abc \/u 2 v 2 ^ 2 \ 

- mv-n^ Vu ! > v 2 7r\ 

tilg axö =at ■ < > ■ ■ > ■ ■ ' abcl XI "^-r +— -+ — ! 

^cOtp-m7T)b 2 +y(yp-n7r)a 2 v \& b 2 c 2 / 

)ab^ \a* T b* T c 2 / 



mv — TL/jt, 



ft(ftp. — m7T) ,v(vp —n7r; 

.2 I k2 
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©<t: Uun- Rt FigJ39. «£-'=* px tag axp tft,"fo *&<**» «fr 
fiir xp, unb.jip fcie $tfwi)ttn SBertye: 



X E 



fMjJjp— BW) <»p— nTT) 






mv— h/£ 



3>iefe BBerffc. xp unt> ap, find aUgeraiiit SuWä; 4*nb Vrfeibett 
nur eine ^enbenmg ,nac$ ber nd&ern 25efiiroriwng b$$orjeu 
cfyen Don m ant> n, fo ba$ j. 25.. für Wc ^pimmuttg fte^ gld* 
djenorte* f, in typen ff äff m unö n ntuff — m; — n , ge(e# 
twrbcn. , . * ■ . . ! ,• 

SBentJCtt n>ir uni nun jubem' im* miitQtpbtn §att im 
^t»nfpa^fi)(icm,,fo faUti xok /* = 16, V = 12, # = 21/ 
unb a^I/2, b==j/3, czüji/Vi «nb ttir'erfrßeii:' \ ;"• 

— 44p — 42m — 2In "T ' ' ' ' ' / ' ' ' 

** - 2m.+ n + p t jtä . ., Fj f ; ;. . ( 

— 5m ~ 4n i/^JL^ 

ap 2m-fn-f-p V \m)\ /. ' • - 

gwr ben;SW<$ei»rt a i(l m=l, ja=*l* P=^J/M<P 

gär b i(t m^'l, n=-lVp%, alfp xp=p Vl/j^)^ 
ap = ^"J/(-^ r ). §ür f ijl m=— 1, n=— 1, p=1, 
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— =— ^V / (-^— )/^ ^ M* SRormale ton d liegt in 

ber fcorijontalen Jone biefer ©teTOTung, unb ^at gegen bie 3)ia* 
gonale ex biefer ©lellung ein* SReigung, toren Sangente 

Ä- !/(-—- ) tfr 3« Kg- 40.pnb ttdd> biefen 2Bert&en ber 

£rbinaten ber »ier gWW>enorte be$ ©runboetaebert biefelben in 
*, b, d,f aufgetragen, nnb jttar-d in ber Sfrt, baf tng dxc= 

YT^f-^) iflf wo atebann d im ttnenbli^en ber Sichtung 

dx Hegt 5fn Fig* 37. if! jebet gtarfKnort mit einer befott* 
bern %af)t bejridjnct, unb i^nen comfponbtren biefelben ^ftkn 
für biefelben £>rfc in Fig. 40. *). SBerben nun biefe uier gtä* 
c^eirorte btirdj gerabe üinien fcerbunben (bie SScrbinfcung mit d 
Uefcfyie&t bekanntlich/ inbem mit dxattf ben anbern glichen* 
orten tyarattellinien gejogen.toerben), fo entfielen bret 3>ut(^ 
fd)nitt$punf{e, il, 12/ c, entfprecfyenb , ben 2lbjturapfung& 
flidftn ber fd>4rfern unb ber, jhimpfern ©eitenfante ber (Saufe 
bei @d>merfi>at&$ unb ber geraben €nbfWc^e. Jtonfy 

11 unb 12 ifl bie fcorijohtale ßont k berfelben benimmt/ unb 
in tyr »erben btxcd) bie ior^ergejogenen Aantenjonenlinten 
bei ©c^werfrat^jOctaeber* 13 urtb 14 benimmt. '3n>ifdfcn 
d utib f, unb c unb 12 liegt 1, $ttifä)en a unb b, unb c unb 

12 liegt 2. 3mifd)en c unb II, unb a unb d liegt 3, unb 
jtoifc&en c nnb 11, unb b unbf liegt 4; ba aber c — 11 unb 
b — f parallel f!nb f ibr &urd)fd>nitt$punft im Unenblicfyen liegt, 
fo geb&rt 4 in bie fcorijontafe gone, unb ibre SRormale ifl pa* 
raßel mit c— lt unb b— f u. f. to. S)ie Segnung weifet 
bie Stimmung ber übrigen §I<tyenorte naö). 

*) 3« 8ig. 37. flnb bie Sieben ber boriiontaleit Jone ntebt mit 
8ablen &eieitb«et; e* entfpriebt aber Um lb:a»«;qoc| n, bem 



|a;oo b:opc| iö, bettt [a : b ; oo c| 13, bem |» t - b ; oo c| 14. — 



?. • -40. '**".''' 

Ö6gleid) btefe* m triftiger Allgemeinheit angegebene 9Jer* 
fahren ftyon eine fo groffe ©hfad)&eit in ber trirfttdKn 3ta$fü&* 
rung Qttotyrtt f* toirb man bocfy felfetr ©elegen&eK &aben ; ffcfc 
befielben bebienen ju muffen ; toenn man bie SBorf&eife bei Um* 
ferfüdjungen biefer Slrf ju benu$en toeif*. 3n bem fo eben fx* 
$anbefeen gaffe $'. SR. btburffe e< ntir ber JfcnnfnijJ ber fRet* 
gungÄKr^altnilfe in ber Sorie de, ber fcorijöntalen Jone biefer 
©fellung, in toelcfyer bie $l&d)m d, 5/ 4 nnb |a:-4b: a>c[ 
liegen/ unb ber 35ejiimmung irgenb jtoeier gtäd)enprfc auf ber 
gWctye x j. 25. c unb 12; fo (äffen ffd> *en f biefcn au$j inbem mit 
ben iimtn, bie mit ben SRormalen Üv f>orijonfalen 3one biefer 
Stellung parallel finb; parallelen gejogen n>crben, bie übrigen 
Sfdc^enorte befiimmen, toie bje Slnft^t ber Fig. 40. nacfytoeifet 
SSejlimmte man bie ftltäp i Fig. 37- in itfrem gonenjufammen* 
fand mit ben übrigen gfdcfyen; fo bebürfte *£ mir in Fig. 40. 
ber S&efliramung MOttti c, um bie übrigen Orte frerjuleiten; 
mit £ülfe ber SReigungä>er^4ftnijfe in ber 3one de. 

2>a bie fJrojectionen ber gtäcfyenorte auf bie aerftfriebenen 
glichen be< regulären 6pflem$ »on einem befonbern 3nterejfe 
beim ©tubium beffefben ftnb, fo rangen beifpieltteife einige ber 
ttHd}fig|ten ben 35efcfyfujt biefe* 8bfd)nitfe$ ntadjen. 

3n Fig. 41. ifi bie <pröjection ber orte ber oben in $. 11. 
angegebenen gfdcfyen auf ber öctaeberfWc^e CargefteHt. S)ie £>u 
faeberfWcfye i|! ein gleidjfeifigetf 5)reietf ; in bejfm Scfcn bfe 
Övtt ber SBürfelfWdjen liegen; unb in bejfen Sftitte i&r eigener 
Ott liegt *). Durcfy biefe einfache Skmerfung ift alle* gegeben; 



*) Sie arte ber SBurferftäc&en (tnb in Stgar 4 1 . &urcb fleiite Qu** 
brate beietcbnet/ bit ber £>ctaeber/Md>en bureb JOretetfe. ®ie ftbri/ 
seit' ffhldfrenorte find nur in einem ©edfatbeil t>er $t§ur bejetc&net, 
»eil ei letebt ifr, bie irrigen in ben anber» ®ecfc*tbei(en Iteaenbeit' 
£>tte bternacb |tf erFennen, ba nac& SCiialogle bt* S^fjtm6oebrtfd)eit 
biet eine t>oUfommene Symmetrie in allen ©ecfat&eflen berrfefa. *>a* 
Sranatoeber ift bnr<b G / bte $9f amibenmiirftf tfitfr bwreb p*> bie $9' 
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toai jur 95ejtimraung ber ubti§cn §l<tyenorte Wen*. JDte ©et* 
ten btt gfeictyeitigen Dreiecf^, bie Äantenjottenßnien be$ 2Bur* 
feW fuhren m bie jDrfe ber ©ranatoeberflityen, bie fenfree^t 
auf ber £c*aeberfWc(Kf auf ber bie Sprojetfiou bargetfeltt iji,. (tc^ 
&e*/ bit in btt ^orijotUalcn Jone biejer ©eeBung liegen. 2)e& 
t^alb, ba bit brei «nbew jDctaebcrfWc^en jtt>ifd>en ben SBürfel* 
fUdjen unb biefen ©ran*^b*ifläd>en liegen, »erben bieSHird)* 
fefruitte b*r Linien, bie aitf ben ,€<*en. bti S>reiccfö parallel 
mit bat gegenüberltefrenben ©eiten. gelogen »erben , bie orte 
biefer brei anbern jDctaeberfläd>en fein, ©o ifl un$ ber 5Bur* 
fei mit feinem ©egenfbrper, bem £>cfaeber, gegeben, unb bon 
tynen au* »erben fld) bie übrigen Slddfenorte metfabifd) be* 
tfimmen (affett/ »a* bei ber fcier entfie&enben SRannigfaltigfei* 
berfelben nic&f d&ne 5Bert& ifl. 9Bir fprecfyen &ier bie Siegeln 
biefer met&obiftyen 95efiimmung allgemein, in SBejug auf jebe 
gfddK, auf welcher bie Defaeber* unb SBÄrfet#§Wc^enorfe be* 
flimmt finb, au$ *). . 

1) 3Ran aerbinbe bie £>ctäeber*?$lä(&enorte unb 
SEBörfelfglä^enorte unter einanber burd> bie £>ctoeber* 
Äantenjonentinien unb SBürfel* Äantenjonenlinien. 2)ie entße* 



ramibenoetaeber bureb Po, bie Seiwttoibe bureb L, bie Äcbtuatoierti* 
Sl4cb«er bureb betgef<brie&ene3aWen beieicfcnet, luibjwar !•: ja : j«j 



bureb i/ |a : ja; ja| bureb 2, unb I* : I* : i» bureb 3. eben 



fo finb trt Den ©attjipgen ber typramibenrourfel, «ppraraibenoetaeber, 
unb ber £eucitotbe bie arten bureb beigefebriebene gablen unterfe&te* 
ben, unb imar ifl 1« 1 1« : q> «l bureb Pwa, unb |« : J« : g> »1 bureb 
Pw3 bejeiebnet , inib U« : » : «I ifr bureb La, l|a ; a : a| bureb L3/ 
l a > i a ? £ a l bustb Po a, unb |ja : ja ; ;«| bureb Po Junterfebiebeit. 

*) JDiefe ÄeßeCn ßnb in bem in §. u. wm gufammenbang ber 
©lieber be* fpbdroebrifcben @#em* ©efagten int SBefentlic&e« enfc 
balten. — £>er £efer wirb jur beffimmter« Sluffaffung berfelben ^ul; 
tbu« / »enu er bei ber Eefung berfelben fogleicb felbft bie $ef?rbe;tefl 
£tnien liebt; er n?irb f\d> fo nbn^umh ^ ^ @acOe otei einfacher 
W, aU bie. &ar#eüun0 #* |u gebe« .fermaA. 
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fcafot f<$* Dtm^j^tiötfpimte fbt^ We örfe (er ©rant*wb*r*; 
fUb^ett. 3n imfem'iwriiegenbm * Soße, ftnt Drei der öctaetay 
Äarttenjenentorien parallel mit bett dürfet? Ädnfcnjonenlinieji/ 
tporauö ftc^ ergwbt, M brei ©rwatoeberjtäcfcn in ber, fcori* 
jontalen 3one tiefer (Stellung fiegen. 

2) SRan fcerbinbe alle ©ranatoeberVgfä^enorte ttn* 
ter einanber burefy bie @ranatoeber*Äanten$onenlinien; e$ ffab ! 
tum tner. 2)ie enfffo&enben Jtb6ff henen £>tm$fd>tutte flnb 
Me §l<MKndrte be$ SetKitortert. <3»t tnfrfiegutben §aBe Urgrtt 
frei berfeften «*f ber.Oetarberfldc^e inner^aft i&rer eigentlich 
$*gren$ung <nu JÖctaeber, fec&$ liegen innrer t»eifern,.2lu$be$* 
nunj in Den diagonal «3oncn(inien be$ 2&irfel$, b« i. in beni 
(Seiten be$ 2)reiecf$, bai um ba« ©reieef. ber OctaeberfJäcfe 
in ftrer eigentlichen 35egrenjung (baä Wir abgefür$t: : &cteta». 
brektf nennen ttwBen) umftyrieben iff, jmifdjen jebent S^nvf ^ort 
mb £ctaeberort^«nb brei £ettcitoeber*§Iac^enorte liegen in ber. 
^orijontalen.Sonej benn bie Jonenlinie ber brei, in ber fcorijon* 
talen gwc liegenben ©ranatoeberfUcfyen ti>ivb tum btn brei^ 
burefy ben SRittelpunft bei ©cfycma ge&enben £>efacber*tfanrtn*' 
jonenlinien in brei fünften gefcfymtten, bie Orten bon $e\\;u, 
töeberfläcfyen angeboren. ' , ? ' 

3) SRan wrbinbe jeben ©ranatQeber*gl<id)enorf mit 
yebem £>ctaeber*giäcfycnort. 3« fofern bie ©ranafoeber*. 
flicken in btn Äantenjonen bei Dctaeber* liegen/ tfl bie 58er# 
Kribnng fcfyon in 1) gefcfye&en; äffe übrigen, fcicr geforbertftr 
Sferbinbungtfmien *ntfpred>en ben ©iagonaljonenlinien be£ £k*' 
taebetf. 3ro äorfiegenten gaffe tt>irb jeber ber brei ©ranatoe* 1 
ber*giäd)enorte, We- in *er SJlitte ber ©eiten fe*- •&*«&**? 
breitete liegen, mit ben jmei Dctaeberflädpn , ito\fäen> Midien* 
er' nicfyt liegt, twbunben, unb um b*i 3)reiecf, beffitt €tf«t* 
bie brei ÖctarteejWc^norte flnb, wirb ein neue« ©reieef , bai, 
mit $m parafick (Seifen fyat, betrieben. 2>ie (Seiten biefe* um» 
ftfriebenen Sfceiecfc ftnb bie Serbinbunggliniett jtt>ifc^cn beu 
Dctaeber^SWc^enorten; «nfe ben ©rauatoeber$la#enotf en . bf r &o* 



— m — 

rtymtefm gmte. 2taixfyMefl ©iag^^ 
teren immer jttj6ff ftob, wtbm in btn ffym ge§ogenen ftnien, 
inbem fie tiefe bttrdjfc&netben, bie gWdjcnocte bejtimmt txott dem 
y^rmmtenmdrfrf [a : |a ; od i) , *en bem mebem Sencitotb 
.unb *on ben ©ec^malacfyfcgfäcfynern [a : 4a : 4* 



unb la:?a :|a 



.; a. 31t ten 3B4rfelf«nten|ottenUniett rntflr^ett $ti>Mf 
3>urd>fc^nit«punfte/ fie finb bie $l*d>cnorfe beÄ genannten $9» 
rürfttbentwlrfett faT^T^aJ. 3m twliegenben gafle liege» 

fed)* bon tynen m ben (Seiten M tHtatbttbrtitOt, unb fed)$ 
Hegen in : btn Seiten be* fo eben emd&nten jtteiten umfctyrie* 
benen DretecW/ n>o biefe t>on ben berWngerten Seiten be* öc* 
taeberbmecW gejtymtten twrben. 

b. 3n 5en Öctaeberfantenjonen* Linien entfielen 
glefcfyfafl$ jn>Mf ©urdjfcfynittfpunfte, fie find bie gWttyenorte be* 



ertönten niebern SeucitoibS ]a : a : j.a| ; in unferm torliegen* 
ben gafle liegen brei berfelben innerhalb be* DctaeberbreiecW, 
fccf>$ in ben Seiten be$ um • bafiefbe umfcfyriebenen 2>reierf$/. 
bejfen €cfen bie jDctaeberftöcfycnorte finb ; \xiib brei in btn €<f en 
bti um biefe* umfcfyriebenen SreiecK. 

„c. 3n btn ©ranatoeberfantenjöhen^tnien entjfe* 
fceri fcierunbjtoanjtg 2>urcf>fd>nitt$punfte, fie finb bie gfäcfyenorte' 

bti ernannten ^pramibengranatoebertf lilif.li±f- S5on ifc 
neu liegen in tmferm gatte fcier fcd)ö innet&alb.be* £>ctaeber* 
bmecft, fecfy* innerhalb be$ S)reiecfä/ totf um biefe* umfc&rie* 
ben iß* unb fed>$ in ben Seiten bti JDeeietf* t . boi um biefe* 
liberum umftyrieben ift, unb enblid) liegen ftd)4 tx>n tynenin 
ber fcorijontalen 3one Wefer SteOung bti fp&eroebriftyen St* 
fiemtf; beim ba biefe eine ©ranatoeberfantenjwte ijf/ fo »irb 
i&re 3onenlinie gleichfalls gefdjnitten. 2>ief* in biefer fcorijon* 
taten 3one liegenben glichen t>on |a : 4* : ^a| $aben i&reu Od 
im Unenblic^en bet JDiagenal$onenltnien M* Öetäebert. ' ^ 
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f^Kitm'^-jcgcnfettig in t>ier unb jnHinjig Spunßen, unb.be* 
(Kmmen fo bie gfdcfyenorte t»n Jg^a: j-«! »- 3n : unfcrm gaffe 
Kegetvrfe^ »pn-j^nen innerfylb .to$,£)ctaekrbrfiecfc/ (c<j}i in* 
ner&aib üi m bkfet ttnffcfyriefcenrn SreiecKf unt> fecfy* irt^em 
©eiten be$ um biefe* tt>ieberum umf^riebencn JDreiecf^^ unb 
fed>$ in t>et| SBerfdngerüngen biefer (Seiten *).'.' 

4) fflton btfbinbe jeben S'eucitoeberf fielen ort mit 
|et>em 5BÄrfetffdc^enoftj -^ We* geftyic&f fcurd) t)ie &V 
nien ber Äattfenjoften t>et bi>rfldd)igen (Edferi beS &ucitoebet$ f 
burd) bie Die* #anten$ohenlinien jeber ttierfldcfyigcn <£cfe beflil* 
ben**). €$ jinb tiefer gonenlimen immer. jtt>Mf. 

l *:$R\t ben 9ßurfelfäntenj6nen*2inien entfielet? 
burefy biefe Äantenjonenlimett . btS Jettctfoeber« f ritte neuen 
JDurc^fc^mftej fn ifcnen wirb 'fein neu» ©lieb beftimmt. 

b, 3n ben jDet<jeberfanten§onen'*Binien entflc^eh Ijtu&If 
3)ur^nif«purifte; bie bie gfdctyeitorte be$ ^pramiberioetaeber* 
1 4-a ; 41a : a { fmb. 3m twliegeuben gotte jinb brei um i&nen 
mner&aU) bei CKtaebexbxeiedß,' bret* innerhalb bei um bäfielbe 
umfcfjrtebenen Sreiecf^/ urib'f^ in ben fcerldngerten ©eiten 
beffelben. 

c. 3n ben 0ranatöe'be ; r]fdnten|otten*8inien entfielt 
tein neuer &urc&fd>nitt$punlt; fo i&rten ttrirb fein nmei ©lieb 

&erftörgerufrn. ( ' 

d. 3n ben2)iagon<*r$*iNnJi*uen bei Oct&ebeti Wer* 
btn bieörfefnr 3 berftyiebene 9l^tunbtrterjig'gWc^nerbe^immt f 



*) 3» P*t 3tgur ffnb biefe legten fed&* Arte m<$XJLWMtw r 
bamit bie übrigen Orte nic&t ju fe&r in einanber gebrannt »erben 
mieten. £>ie <m ber^8erCdng«nitni ber Seite bei erntf&riteiüCreiecW 
gefegte, in Älammern etnjefc»UffWe ] 3a*l (5), mJfle bert 2*fer auf 
biefe« Jeblen aafmerffam machen. 

**) 3» fofern bin £etrcit*eber iwifäen tfem Söfirfel nnb bem 
jDetaeber ließt , iß bie fBetbinbttttg jwfc&en Eeuetueber uttb bem ®fir* 
fe( fctKW bt burcö bie öetaeberfantenjonen Linien. 
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frimfitftfftr ja":£a :\a\ , für ||a :^a r ja] tmb für ]k i ja : |a| 



*on benen ber erfie bi* je|t nur att beobachtet Wannt ij?, tw 
jtoiftyen bem ntebern feucitoib unb [a:4* : ja| liegt ; be$$äfl> 
tnöflTen We jtoiftyen btefen jttei ©liebern enfjfc&enben ©urcfc 
fdjnittfpunfte auf btn JDiagonafjonenltriien ' be$ öctaebert aW 
bie £>rte Don |a: ja :js] bejeicfynet »erben, : 

. 3w twßegenben gaffe Ik^n fetfa Wt ben. $4d)cnortett 
biefeS acf?(unbt?ierji3f§[dc^Der^ innerhalb M ÖctaeberbreiedW, 
fec^ö in bem umfcfyriebenen Sfceiedfe; unb fetfj* innerhalb be$ 
um tiefet urojij&riebenen JfcreiecW/ unb fed}£ in beffen frerUn* 
gerten 6eiten *). 

5) SRan Derbinbe jebm SeucttoeberfUc^enprt mit 
Jebem ©ranatoeberfWc&eno.rt .**)/ ttelc&e* burd> bie t\* 
nien ber tfantenjonen ber breiflÄcfyigen €<fen btt Seucitoeber* 

a. 3n ben Äantenjonep bti SBurfel* entfielen pMf 
neue $urd)fc&mtt$pwifte} jle entfprecfyen ben gldd>enorten be$ 
SPpramibentourfeW |a: ia:g>a| . 3h unferm gaffe liegen fec^ 
in ben ©eiten be$ öctaeberbrfierf^/ trob fed>* in ben fcerldn* 
gerten Seiten beffelben. 

b;3nbenÄantenjpnenUnien beSöctaeber* entließen 
24 neue Storcfyfdjimttfpunfte/ pe 'finb bie gfäcfyenorte be$ jpprami* 
benoctaeber* [4a:^a:4a[ unb be$ Jeucitoibe* |ja:a:üT ; 
kfctere* ifl afö beobachtet «o# nic^t Mannt. 3)ie jtoblf jtoU 
ftyen ben ©ranaloeberfWdjenorttn jmb btn £etaeberfW$enorten 
enffiebenben £>urctyfd>nittäpunfte muffen al$ bie gtöctyenortc ton 



*) 1£>it testen fecb* öttt feblen »ieber in ber , gig. 4?. ; bie an 
bie Wfl4n9^rte ©eite be* ©reiecM: getriebene (a) foll btefe^ an* 
beuten. , ■ :- 

**) 3** foferit ba* ZmititUt inber äantentone be* Äctaeber* 
titßt, wnb in. ber Äantewone. be* ©rau^toetere iß biefe SBerbinbung. 
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fc*: .j*:ftf tytidfM tottbm. : 3»r imfrrnt urlkgettfeft gaffe 
It$en brev fron J)tKtt innerhalb fce* öefaeberbreiet« ««5 bre< 
ttmer&aCb ttö unrbtefe* umfe^rirteheft : S)rete(fö/ tttiö fec^ in 
befien tKrtöhgeWeii (Seifen. '-• ; '< 

hiermit ijt fort/ : tt>a$'bie 95eo6ad)itung W*je# frit fem 
nett geTe&rt, erfc&fyff. äöieffc angegebenen (fuftf) Stegefn ttifc 
tyren 3RebettbefKmtnun$en geften f& |tbe tprejeetiott tot-fili* 
d^n*rtt*auf ; ir^& -eine $töd>e, ; uftfr fftf bte fWfftyäfcnbe 
J5eo6adjftung neuer ©lieber f ernten (?e nur in bemfe lfren (S i n ne? 
t&ie fle; : ,^teT att^ef^roc^en'-ftnft/ twifet fortgifft&tf werlM *). 
gyr eiujetne Wftei Vit ujrtfr iett ,bu#> ta$ angegeifyjff Serif 
fa^rctt bcfttmimeu ntyt Jkgrtffrn Jnfe f mitb, man am einfach 
flten bitrdj bte 3te&mtg ber 3onenlim#n, bie jt*. ibrer tamtiffefc 
boiren" &eftiramurfg : afltin Witten/ bie jörte; m ijer fcMmaKgeti 
0raj«rtu>n er&aftSeh! .-*• .V .-,'! "','/ «. '"'/' -j 

•S Jbte fotbmibti ber Bef artftteit Jticjert ^fortm f nflrbfe€em*' 
birtattön t(1 »anttfu&netr ber 'tafcfjtöcbtgrn «eftn bei £eiirftwbeti : totf 
beit äßurftlfarttemoÄen unb bett <öcr<jeberfantettjoiten. Sur ooB|*<ftrbigen 
itemttniji ierjenig^ri bliebet/ tie bureb beri «onffift biefer 3web mit 
ben febon bafeienbeit b^orserufen werben/ fügen wir bem SBorber> 
gebenben bi|tiu : '. ;.""*' — --..... 

c. 'üjti/beft; ÄatrteniptTrnUni'en bei ©rantttöebe« mflt* 
ben fein.e tteu^ Sutcbfcbnittijmrtfte, in tynen werbe« feirrr neue 'Qlit* 
ber ber»oraerüfete. '.,'"'."" V ' . : '" * / * 

<L 3n beit iQiagonaOonentittien. bei Äctaeberi werben 
bntcb bie ^aittenfbnfeu ber* bretfotfrf getr gefeit be i £eu#toe$eri Je* 

e. 3rr b^n^afttenioftenf irrten -ber *ier|töebi*eii €cfe« bei fettet* 
toeberi entfTebnt iweterlei änrcbfcbirittijwtifte, fit fttb He $f^etu 



orte »on >,: f»:,^»l tinb 1« : l*fT»l- 

€* fana bem £efer niebt eingeben, wie biermit ber allgemeine 
entmtc!eluity*0«n$ bei regulären ^pilemi auigefprwben ifl, gteiebfam 
ber mittlere, ber bie 3nbioibualitdt ber gntpufeCung ber tiintinen 
©attung aufgebt. £iefei metter tu »erfolgen/ wirb eint fpitere, bt* 
fonbere ^eWd>tuBg bei reguläre« ©pflemi ©elegenbeit geben. 
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2Me 9tortmifctt:tar Dftaeberf&tyctt liegen jtrtfc^ett ben brei 
©mnW4menfum«i btt tt&jfcm ©pflem*, fr ba$ fle ja jctxt 
berfefcat gleiche Skjjefcttnjj &aben f .— W^att fcaben fle bm 
gleiche ©eitert (latera), Die Ottatbm'vi)tun$cti jinb brei feit j$ 
SW^art mdffen bie Sejiefruagen ber ©lieber betf fp&äroebriftyen 
SfyfiejR* auf fle eine »pQfommene Analogie mit ben 93er&4fe 
niffen in ben r^boefcriftfon (fernen get^d^en; unb unjht 
gkopctifii Fig. 41/Wei^rt.biefe m^eber SBejie^g na^ *). , 



*)'3w f ber frojeetiem geb&reit bie im jbctatbexbrtUd . (i*jpnb*is 
jldcbenorte einer €tfe M.SQ&r/eK/.oe'iiii er r'l)omboei)riW geeilt 
itJtrb, an. $eiü&en rbtr bie De» Wei intern tbr glef eben ISDurfelecfen 
«nge&frtg*« SltoWn aueft a# fle/ 'fl fJMen:*ft ftr/*e* £t»thtttJa*i< 
ber rbw&jfrofbrtfcfeei @#emt >*> i« j$ig*r 4*. ^icirte» <S*i4b<r frU 
aenberam£en frejeubaen. 2tom ©urfeijuigegaiigen baten nwe. ba< eriie, 
smetre unb' brüte jJumpfere '^bo'nVböebVr,' unb hat erjre urfb itoelte 
febdrfere, beren Orte bie €cfen ber in* unb unifäiubm&ltföitilt 
intern auf ba^ £ctaeberbreiec? ftnb. 3n ber äantenione bäLSBur* 
feW, in ber^erminalbdlfte flnb bie ©tüber mit -fasern unb 3 fa-- 
ebem 6inui,! iei : gfeiebem Öitfnu;, in ber Kau-rdlbalftc, bie mit 
üfad>cm mit) 3fac&em (Eofinu* frei gleichem tBinus, 3n ber Äanteir-- 
i(*nc bes er[k<i (luntpfern ©liebe* ber i)anprrfii>e ßnb ba, in berter/ 
minalbdiftc: ba* ©lieb mit sfuc&em ©imtS, in ber tareraHnilfte : 
bie ©lieber mit afacbem, 3fadnrti unb nrtb Sfatbem £efiiiu4. %u& 
ber Äanteoi^ne be^ |»eiten jhunpferu gtiebtf baä @Jieb mit 3facfjem 
Coltnutf/ iei gleu&em ©imi*, unb auä ber tfantenioiie bei brirren 
ffumpfern ©liebet ber Jg>auptret"&c baa^Iteb mit sfacbem SoSimbei 
gleiten« ©inuk 3n ber itxntmlhätftt ber Äatttenionen bea erfreu 
fc&drferrj ©liebe* (inb bie ©lieber mit sfacbem unb .ifucbem <Bitm$, 
«nb in ber Sateral&dlfte bit mti £ fasern ut;b sfacbem EifM&f. 3n 
ber Zermfnafydlße ber tfantenjone bei weiten fdMrfern ©liebe* finb 
bie ©lieber mit sfacbem/ 3 fasern unb 4fac&em ®inu*/ ini ber 2a* 
teralbilfte bit mit ifacbem urrt>s factum Coßnita* £u* beruertifa* 
len Jone ber imeiten fet&ifeitigen ©dule (inb bie. ©lieber b'xtt, bie 
in 93ergleic& mit bem ©liebe biefer gone, bat jualeidj in ber Äan* 
tenjone bti SBurfel* liegt/ für tfrre Steigung gegen bie »jre Jfac&en 
unb afacben <5it\ut »baben , bti gleitfem €o<Inu*, unb bte 2 fachen, 
3facf)en unb 4ftcben Cofinu* bei gletcbem ©inu* ba&en. 9u* ber 
Serttfaljone ber erften feeb^feitigen ®inlt ftnb auf er btn ©liebem 
ber Jfpaüptreibe, tin St&omboeber erfer örbnung imffyn bem SBur/ 
fei unb bem iweiten jtompfern ©liebe/ ndmlicb ba* mit i fasern 
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/ ' * 3n Fig. 42, i# bie qjrojectiptt ber/§W#enotfe,<mf bej: 
©ranatoeberfWdp etiftt>orfen ? $)ie ^aiii*«öerfi<Jrtl e . #!><* p$t 
m$ tmeberunt aQc JBc^immunftei], ^rti be t ti im Dprigcn §. an^ 
gegebenen ©ang ; 6er 56nenen^i(f efunj, |u' w 
jtrit bie gläcfyenorte #t befummelt .. 3Wmli# jtoei &eget#erjfo 
fienbe <£dtii an 6er langem ©iagonale be$ St^orabu^V bejfen 
SDiagonaiett :.fW» *$4fcen twc !:1 $:|/fc- f : enf#>rec^en ; |n?*.i# 
©Arfeipdc^etiorten, unb ber Ott ber brieten ©urfelfWfcfye liegt 
im UnenNf^e» frei? deinen ©idgotnile.' ; SDte Wtbeu «nbern gfc 
gerittberpe^ewbert ^Sfe« S»' ; ber f&fjmt ^(ÖiagohaK *rtfpted>» 
$meien Octaeberjtäc&ejtorten^ unb bi* prtg ber $>ei anbern Xte 
taeberfWcfyen liegen im Unenblkfren ber (Seiten M St&ombu* 
ber- ®tonai6tixtfaü)ti €$• flrt&'urt* ^Ne'gfd^er^rfe btf 
SBfirfeW «ttb «e^ s Äcfoebetfc *ejeb*n j ttttb 'nenn t*ir öcn ;$* 
nett au* bie Im Dornen f ttng^geltafcn Cdttttnoeionen canflwU 
rettf gelangen mir }u «tten Ä6rtgeii;§I4c^enoreen. — S)ie fße* 
jeidjnung Wf tin^ehjeft ^dd^nortri^ titffdW, bie im Wigeri 

$. angegeben .#, fl . •,' ., .. J ,;> , . • .. ., 5 ,:,.^ 

Sie Stiftung ber ©ranatoe6erff<WK, if>re Normale, liegt 
jtmfcfcn }n>et:©mnbfk^tungen'brt ©pjtem*; »ftb Jttiftytf-jttrti 
octaebrifcfycn Slicfyfungw/ i(t jwei mtb jmeifeitig/ befyalb muffen 

&nut bei steigern' Coftitu* mit ber ffifafelftätfe in ber Neigung %u 
fletr bte »# ~- nnb \mi •tbowboeber wittt £>ttmuü$, ndmlicb hti 
mit 5fac&em.@tnu$ unb bai mit £fr#em Sofinu* — unb bann liegt 
t« biefer Sane trocbbal ©egenrbontboeber be* SÖurfel* u. f. »• JDa* 
©tfema giebt tiefe 2>eitetHingeu ade unmittelbar/ unb fjaji eben fo 
«ttmittelbar dcfan^t t**« tu bin fUnmiden bietet Stieben in ®ei«f 
auf bie Kicbtungen in ber «u* »orliegenben öctaeberffddje. 9Mmli<fr 
um in ben tbomfcöetriftfea ©imenfionen bei SQärfeU biefe 5tu^rucfe 
iu $eben, »ßrbe wart bit au* bem gRittflpunft bei Äctaeberbreieef* 
nad> befttn Ccfen getreuen £inien alt bit einbetten wn £, r* »nb 
r** nebmen, unb bur<b bte ©erbdttntflTe 9eö ftren SetbielfaibwtgeB 
jebeu Ott iefftmmen, 

Sur bi$ Kexetinm ber «eiöun0^r^ftnt(re ift ber SBertb wit 
biefer einfteit »90 r = y a , 



bie ©Hebet be$ fpfrdroebrifctyen pyftttni auf ftc fotogen eine MO» 
fpfittnene Analogie mit bem %mu unb 3»eigliebrigen getodfc 
rem S)ie Stoßest unb bie genauere 2*etrad)fung "be$ ©cfyenw 
ttir* ,biefei$ itt jebet 35ejie&ung* bejidtigen.— .. 

^oßte bte ^Jrojecticn ber gfdc^enorte auf ber glddje eine« 
Sl^funit)!eVjt8*5Mc^tter« <nf»orfen'tt>erben f fo foirb man im 
allgemeinen fit$> bei SJteiecf* Jebienen ßnnen ; ba$ für bie 

5Wd)e burüt) bie brd In i^rem Sttfbrütf 



1. 1 1 
~-a : — a : -a 

ra ;_2 £. 



d^flc^e ^jtimmungf n in benbrei ^runb^imetifienen befitmgit 

üjti btf $>rei«f$/ ;b«$:«tffie&t{ tuen« tpon^bie brei angegebe* 

'• -' 1 -Jk •«- ' - 1 
tten fltatfffe — i, — äy unb — a burd) gerabe Knien" t>erfmt> 

<«...( », jm i^, •/. . ü.,P. '..: '.".'.... i 

bet Sftafc ben breierki Seifen, tiefe* Urticrf*/ itdmlid) 
**!/{>* +p*] wibul/Cin^p 7 ] unb jpJ/Em*4-«*]/ mitf 
man baffclbe enttwfen ; wfc iaburcfy fmb bie brei SBurfelfte» 



c&enorte auf tiefer giddje 



1 < 1 l 
— a:— a:«r-a 
m n >p 



benimmt 



S&eift man nun bie ©eife m]/[n*4-p*] itt jweiJ&eifr/ 

'■ ■ i i •";...' 

bie ftd» tw&aft« »» — :, — i unb bie.Ceife »l/[m a +p*;j 

. P 

. ■ i 4 ; 

in jtoei Steife; bie ficfy fcer&aften tt>ie — : — # uni> bit Seite 

ni p 

p[]/m*-f-n 2 ] n>ie juxt gleite. S&eifcr bie in bem 58er&dltyi{$ 

1 ' 1 • 

— *. — flehen/ unb »errietet biefe £fceiümg in ber 2lrf, baf bie 
m n 

1 1 

Steife — auf nj/["m»4-p 2 ] unb — anf pK[>**+ n *] •«** 
m m 

berjenigen €cfe biefe* JJreiecÖ liegen/ bie in — a ber ©runbbi* 
• m 

1 
menfimt liegt/ unb ba$ eben fo bie S&eife — auf ml/O* +P ft ] 

i 

tmb — auf pl/|> a -fn*] an ber €<fe biefe« SDreierf« liegen/ 
n 

bie 
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bie in --a'bet ©runbbtmenfion liegt , unb eBettfoMrt^infld^ 

auf ften $$eU — auf mj/£n* ^-p*] unb Ä^nl/tm l 4-p*J/ 

, . P . ';.'. .. ... : - v_ .(•• -^ :. • : 

— t&eift man auf tiefe .9rt4fe.Gttyett be< Sfreietfri.fe pr* 
in triefen S&eitungtyunften 6te £>rte brciet QwtäMbtifl 4djei( 
ßegeben. 3(>re SerbinbuncjtfRntrn fto6 bi^Xi ritefyo mnlinfen be* 
©rahatoebeitf, fle fcfyneiben* feie terWndertetj Reifen unfer* 
Dreierf* in brei anbetti tpiinifen"/ erifoe&er im~€nblMjetr ober 
im Unenbttc&en ; unb biefe brei J)ur#fd>nitt$|Mnfte ftnb bie'JÖrt* 
ber brei anbern ©ranatoeberftad>e«, 2>ie ms» nod> nid)t gcjo* 
flenen 58erbinbung$linien j^ifdjett bett' SBürfelfldcfyenorten unb 
bcn ©ranatoeberfWtfyenorten .jlnb bte Äantenjonenlinien be< bc* 
taeber$, unb i^re gegenfeitiaeft Durdjfc^nitt^punfte bejiimmen 
bte gfätyenorte be$ öctaebet*. «Run/ ba bit '• gtdc^enorte be# 
SBärfete unb be$ Öctatber* beffimmt flnb, treten bie «ji p& 
rigen §. ge^ebtnen Stegetotweber in Stawenbung. — 

€$ wirb in triefen %tStn ton nxfentli^em tfortftöf feto, 
fld> biefer ^rojectionen auf bie begebenen ^Wdjen bei regu* 
tören 6pjfenrf ju bebienen, j. 95. bei tlttterfuasiw#n Äer bie 
fremiebrijtyen ©ehalten. * 9BoBKe man unmittelbar unb äfleift 
bie ©ejlalt ber £Begrenjung$ftöd)ett v &aben ; fo wirb man fti^> 
fejer aud> mit ( 58cr0ei( ber.iim §. 45. gegebetKtigwmffi};^ 
bie Sefiimimtn* ber gtöcfyeiNrte bereiten. €< f*H j. ». bo* 
SÄnfecf conflruirt »erben, bat btn 55egren5ung<|W^en ' be* 
©ranatbü>eber$ .*> bou [a : ja:{a[ f jufömmt. . : SSe**, be^ : fünf. 

<0 «raiMtlttber wirb ber jtfrper smirnt, Mr ttitfttijti wenn m 
ben t>ter gMc&eit einet SUbtunbPieritg'Stöc&ner*, bie über jeber @ro/ 
natQeberfMcbe Hegen, bie |iwr gegen&fterßebenben wegfallen, lmb iwar 
ff/ baf fotvofcl an ben tucr^ unb »taftutttgen €<fen b***<fraw**mv 
lig'SUc&ner*' all an ben brei/ unb. bretf artigen bte ^»ec^fek^ii 
Sweben fortfallen. ._'_- : \ m 



tu — 



€£en #$* fftnfecfl ,i(l #e ei|tc.ber Ort ber fBförfeJfWcfo btc 
jwetfe 6er ort ber £) < ctac6erf!d(^e / , 'u^ btc bret anbern €cfen f 
bie ttjKr t f>ett ;tt>^efqtten«t .Sl^pi Regelt.; fthb tie jDrte von 
|a : |a : >j *). 3n Fig. 42. b. ftnb Wefe fanf^Wc^enorte mit 

ber SWcfer a : i'a: jal,' ftcen £r( in i|t, bejhmmt »erben. 
3« ten ivtj, 45-.-dfj^JJ«t J 9hrffcrörfett f«b ctwb.ß wirft 

a.==bs~.<. : ?=4/ unfc f^t,. .■==., ^vtsz i, ;W.==5, ,fo tag »fc 

,.'.,'„ .> ->-•■ 3m,+ n +-5p 



KA 



r_ 



^ 3m -f. n 4. 5p '^ 



§fc ftie iBejtimmung t*$. gWdpmnrö (1) ift m == Q, n ;= 0, 
p.=0, frtf §Mdjenort$ (2)^=1, n =2, ps=3 u.^f. ».. 
'CO; ^==0,^0, p=l, a=2I/ T V/. /S=0 
(2), m = l, n=2, p=3 ; a=iK-A; ß=-iV& 
(3), m = 1, n=l, p= 1, :*=?- VVtV/ /3=-|l/« . 
• (4)> ffi^?i3, ;< n=l, p==2 r «s=-|I/ T V/ 4?*=0.-« 
,.(5),in^2^-l,p^3 rJ *=4i/A, y3=i]/Ü / 
.. •$&»& tnocfc ..alfo in JFig. 42» b. 00) t= 2, 0(4>=s£, unfc 
W*F*,: 0'(2i==p'Ö)=il/3Ä, fo finft. ftifi.j&rfc (0/ (2), 



\V *5t €* iß etne fe&r' tritereffarite €i$cnfc6oft/ f<wo&J ber. ©ranat/ 
tfaebhft^rt'Wbe* 9tymaebrtf<&en ! ®e(*älteit, baf immer 'itoei ber* 
ffcttttt'in Um'.&ttb&ltnit .(Teben/ *a§.fie ftc$ gefttnfefciff forberit, 
bjji M : ber • einen We €cfert in. ben Jljlcfretiotten be* «ibern liefen/ 
unb,glöcbenort) in ben €tfen ber anber«, nnb um^efe^rt. . 3n bte* 
fem «öergdlfMf (ei ben grawatbtogbri fdb'eii ® eftatt en ftet>ett bte jwei 
gewobnlicbflen^tunböierjig/Srdcbner |» : ja : ja] tinb 1« : 4« : $*\. 
ftUgemew ßnb bte ambruefe btefer iwet tufaromen$efr4rtaei! Sk&twnb/ 



Nerjtg^t^tier: 



rr^r 



m 



i 

— a 
n 



utib, wenn,, m 4-° :^.P/ 



i.i m — n 

n — p n + P * C m — n) C n 4"P^"^ am P C n — P) 
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(4) unb (5) auf ber ffl&ty [a : fo : |a| confhuirt, imfr für bie 
SSejtimmung Don (3) 1(1 00" =' V° m*> Ö"3 = £l/35. ®o 
tfl ba$ Derfongte fjunferf ' enttoorfett. SRan erfehrit fogfeid) 
eine bafielbe fefcr auSjeicfynenbe (Stflettfc^aff/ baff nämlicft (1). 
(2) (4) (5) eine SRaufe ift ; bcren diagonalen (M) verbaten ttie 
1/7 : K5. §är bie ÄanfenWngen, fär bie $M$m\g8mf)&Mffi 
in ben Äantentoinfeln, für bie SWgund&er&ältmfli ber ebenen 
SBinfel biefe* ©ranatbioeber* f!nb in biefer ^onftrnetion bti 
gunfecf* alle erforberlictye 5)ata gegeben. 



9 n $ 'a n g. . 

Die ©fclfang tinb Umfefcrung ber SDtafcobe. s 

§. 49. " • — 

2)a* 2$erf)Jftm£ ber 3nt>ertirung, toor<raf : #au9 W-Wn 
©liebern ber £auptreibe im ©pjleme beö Äalffpafb* anfmerffaöt 
mad)fe, unb baä barin befielt, baff jtoei Äityer bie Steigung* 
t>er#Utniffe in b<n Xanten unb in ben ebenen ffiinWtj, ,wk epi* 
anber Dereaufc^en ; fo bajj bei bem einen Äbrper biefelben 3W* 
gung&erbältnifle in btn Stanttn, wie bei bem anberh in bei* ebe# 
nen 2Binfeln, unb umgefebrt *) flott ftoben ; — famt-attf-ti» 
nem Diel allgemeinem ©eftcbtöpunfce betraget »erben. 3m 
Äalffpafbfyfiem flehen in biefem SSer^Ifntp bat ©runbrbom* 
boeber tmb bat ,erfie fd^rf^re 3tbomboeber r Da$ etfle ftompffre 
unb btrf jtoeife fc^drfere, ba$ jioeife fhtmpfere unb bat ftrffcc 
ftydrffre u. f. ».; bat ©efefl ijl biet Mc# p erfeimen, Don bem 



Styomboeber 
Styomboeber 



ein. — <£i ifkjkc nic^e ber X)#i"biefe*'a&&4fc 



*) Strenger genommen finb für äetberlei SStnfel biefelben, ober 
in Städffic&t ebrer aJorjeic&en tue entgegengefefttei? SBerTjiltm'ITe; fr. }. 
beiberfei ©tnfel ergdnjen W in i8o°* . 

8* 
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• ntf äberfroupt n%? j» entoktat?/ «n* in aßen fetnett &e$ie* 
jungen ju verfolgen; eä genügt, un$ fcier, barauf aufmerffam 

( ju machen/ ttie ,biefe$ gjer&dltttiji fein anbere* fei, aW ba$ ber 

.' gonenebenen uttf> 6er ÄrpjMftöcfyen. 5)ie Cbenen ber Kantern 

jonen be$ ©rrnibr^omboebert fint> ibentifclj mit bem erjtett 
f^rfern Ktymboeber, unb die €6enen ber Äantenjonen bei 
erfbn födrfern JX&quboeber* finb ibentifty mit bem ©runb* 

, rfromboeber. gtoffflf* finbet bei allen in biefem 2Jer&äftnij| ber 
3nbertirung |!e&enben ©Hebern fl^tt f unb jtvar eben fowo&l bei 
octaebrifcfyen ©cflalten aW bei r&omboebrifcfyen unb bi&eyaebri* 
fc^en. Sei jmei inbertirten ©ejtaiten finb bie^onem 
ebenen ber einen bie §(dd)en ber attbtvn, unb bie 
glasen ber erfien bie 3onenebenen ber anbern; bie 
3onenrid)tuit$et!; Äantenridjifungen ber erfreu finb 
bie gUcfyenricfytunaen ber anbern; unb bie glichen* 

: ric^tungen fiub bie 3onenrid)tungen btv anbern, unö 
umgefe^rt SBir tmffen, bafi bit Sonenebenen unb bie §IcU 

Vnti^Hmgen in einem ©pjieme biefelbe SSejie&ung $u bem 

111 

SerftdltrtifE in ben brei ©imenjumen - : -r : - fragen, a#bie 

^ßallfldc^tt nnb gonenrictyiittgeit $u a : b : c; — benfett wir 
mtf beßttMcfy jmej Ärpftaßfpfteme/ tw in bem einen a : b : c = 

111 

l/m:J/n:l/p, unb in bem anbern a:b:c = ]/— : j/-:j/_ 
:;-,.. m n p 

,*jl, fo nxrben bttfe jtteierfci flrpjlaßfyfleme in bem &er$dltnif* 

ber; 3m*rtirung flehen. 3>ie$ Ser^iltnif in biefer feiner 3W* 

r.genmtt&ett genommen* abgefe&en »on feiner natur^ijlorifc^en 85e* 

beutung, ift nicfyt o&ne btbtuttnbti fpeculatfoe* 3ntereffe; btibt 

©i^emc flefcen flc^ birect entgegen, e$ finbet bei i^nen eine 

ttrofeforung aller Serfrältniffe flau, bie ftcfy am ftyärfffen in ber 

Umfe&rung ber SBcr^dlfniffe ber ©runbbimenfionen autffpridjt, — 

toaß bei bem einen gleicfyfam naefy 3nnen gewanbt ift (bie 3o* 

nenebenen imfc bie Sldc^enric^tungert), ifl bei bem anbern gleich 

fam nad) Stoßen getoanbt (Ärpftaff packen unb ^onenric^tuitj|en). 
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2)ieß Umh$mud, 3ttoerti«mg, — wie fit. ki der ©teid^ett 
der SMmenfronen (tote im fp^droctrif^en^ nödini £attftaf&f9# 
(lerne) ftd> in demfelben ©^fkme oa^^/:.önb Jner gletc^fam 
beide m dem ajer&dftnifi i)er 3nt>crtirttng ße^estbe ©^(hme nod> 
meinem und demfelben ©ptfetö* entsaften find.; — tritt um fo; 
fcfyirfer und trennender auf; p grißer die <£Wferniwg de* 58er* • 
f>aitttiflfeö der Simenftotten twider ©feiere* derfäben iß. — . 

■ * - '• * ♦* •• •• .« 

f 50. ••- ,;;.,.." , 

2>ie im dorigen $. gäuaefytt Sttmerfting Wn( Un8' einmal, • 
da* 23erf><Htmf* der in dem Obigen gegebenen 93e^anWtmg der' 
frpftaConomifcfyen SBer&ältnifffe |u der &errfctyende!t ndffet attju»' 
(jeden; und dann ju jeigen; wie and) färdiefe; bis jefcHm' 
®tf>vmöj flehende SktracfytungSweife; unfer 0rincip der grap&i* 
fcfyen ©arjleOung feine Anwendung erlauft. "3n untren ©d>e* 
maten wurden die S)urä>f^ni<«punf^ d*r ^äcfyenrftfytungen; d* i. 
die ?projeetionen der gWdfyenocte; angegeben, und tyre Serbin« 
dungSIfhien untereinander waren die IDurdfftynitte der $onen» 
ebenen; — die gläcfcmid)tungen und JJonfnebenen »Ären die 
alleinigen ©egenftdnbe unferer 55etra^fuftg r ^>n^nen gingen 
unmittelbar alle unfere fragen mä, und an fte fcfyloffen fld> 
un$ alle frpjfallonomifcfye ©efe$lk#etten an. gonenebenen und 
gldcbenrid^tungen find xmi dasjenige, m$ der fcerrfäenben 35e* 
fcandlungtfweife frpßaflonomifcfyer SSer^Ütniffe 3onenrkfytungen 
und ÄrpjtaUfWcfyen find. — @o fann unfere SBe&anfefongftwji v 
de$ ©egenjiande i gleicfyfam die indertirte' t>on der üblichen ge* 
nannt werden; ijl im eigentlichen ©inne i&r ©egenjfütf. 

Um da* ^rincip der grap&ifd)en SarßeGfung auf die 3$e* 
&andlung*weife, der die SetradXuttg kf ÄrpjfallfWc&en und>der 
3onenricfytungen $u ©runde liegt; anjuwenden; bedarf e* nur; 
Pa# , wie in unferer die ^Jrojection der gläcfyenbrte entworfen 
wurde; frier die ^Jrojection der £>rte der ^onenebenen entworfen 
werde. Unfer <&tyma f&nnen wir un* auf eine indirecte SBeife 
al* entbanden denfen; indem durcfy den SWittelpunft de* @^ 
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fZrart Die %mntUntn gelegt ttHtrten r tmt tiefe tie gerate <Enfc# 
(Wdp oter eine antere, auf 6er t>ie ^Jrojection entworfen mürbe, 
in geraten ftmea fönitten, teren gegenfeitige Durrf)fd)nitt^punfte 
tie gUtyeuorte waren. ®eiro*auf Wefelbe SBeife tie ßrpftall* 
fWdpn te* (gttfem* buwty ten SRittelpunfc teffMten gelegt Wer* 
ten, fo werten tiefe* tie gerate €nflftöd>e oter irgent eine an« 
tere gfticfyfaJtf in geraten Linien ftyneiben/ unt teren Storch 
fd)nitt$punfte untereinanter werten tie Orte ter Sonenetenen 
fein. 2Bir nennen ^ier tiefe Durtfrftynittf Knien gläctyenlimen, 
wie twftin tie analogen Zonenlinien genannt wurten. — €$ ifl 
leicht ja Aberfefcen'f wie ^ier in tiefer StarfWtong ter fr^Ho* 
nomifcfyen aScr^Kmiffe taffeite nur umgefetrt flatt ftntet, wie 
in ter frö^ern. SBa* juerjl ten 3ufaranten&ang ter t>erfd>iete* 
nen gtöctyen nad) ifyctn 3onen betriff, fo gilt frier, tafi alle 
glddjen in terfelten 3one liegen, teren fjlädjenli* 
nien turcfr tenfelten Jonenort gefren/ unt t>aff eine 
§l4d>e alle Me S^nenric^tungen in fid) vereint/ 
turd) teren Sonenorfc i^re gUcfrenlinie gefrt. SBa* 
ferner tie ebenen SBinfel ter tfrt)ftallftöd)en fcetrifft, fo |lnt ifcre 
Söertälmijfe auf tieftlbe SBeife in ten gWdjenlinien targeßeBf, 
Wie oben tie SReigung&ertdltniffe in ten Sonen in ten 3*nen* 
(inien tatgeflellt waren; unt m£ einlief) tie Äanfenwinfel frier 
betrifft, fo gilt für ifrre 9Wgung&>erfr4ttnijfe tajfelbe, m$ oben 
in 95ejug auf tie Sßeigung&er^Utniffe ter ebenen SBinfel au& 
einanter gefefct ift. — 



U e & <T 



Un eiaentfjitortic&en €ntttHcWtm8$a<»«a fccr 



■ <aJMMfc »g»g»p*gwig*g»g»»» g »g»<*»fc ^'^MTw » r »i i » *> — fc 



£/ie jweu unb eingliebrigen unb Jbte etil* uttb eingliedrigen 
Ärpftattjfrffcme fraben am tätigtet bero Haren Serfifatai? »b 
berjlanbenj burrf> t)ie SIrbcitett frei J£emt $rof. SJJeifi iß t* 
un* erft geworben. Sine ^>ier fofgettte 9ieifre t>on Slbbaubfongen 
^at tum %md, mehrere für bie Ärpftattortoraie wicfrtige unb für 
bie Crfraßung eineä unbefangenen ttrtfreitt notfrwenbtg* SBetracfr* 
fungen über bie ©pfteme biefer »frtfreilungen frerattfjufreben; unb 
an f{e Wirb jicfr eine Sktracfrtung anfcfrßefjfcn über bie. numeriföett 
©runbt*rfrättniffe be$ gelbfpatfrfyfhm*, weil beffen ©rtinbbe* 
ftframungen in ben 2>im<njionen ftcf> einer ©iefrerfreit erfreuen/ 
tote fein dnberrt ©pftem. €fre wir unfere SBetrad)fttnj über 
bie einzelnen far bii SttfiaUhmbt gewonnenen ©pfferoe biefer 
2Jbtfrei(ungen, unb mtfbefdnbere ber aibt^cilung ber $wei* unb 
eingliebrigen ©pfleroe beginnen/ i# rtnotfrwenbig, tm$ auf eine 
Ware SBeife aber ben entwirfelunflrfgang ber ©plfeme biefer 
Slbtfreifong \u t>erfWnbigen, um fb notfrwenbiger ; ba in ber 
neueren 3«* öon einem fefrr geehrten Mineralogen bie ©gen* 
tfrümlitfrfcit biefer entwitfelung^gange* fiberfefren ift, unb fo r 
wo* burd) eine tiefere gorfd^ung für bii 8Biffenfbfraffc gewonnen 
war/ bnrcfr ifrn »ietteicfrt wieber wrwtrrt werben f tonte. 

Slucfy frier wäfrlen wir ba$ gelbfpatfrftjlem/ beffen ©tubium 
juerft bat tiü)t bti flareren 5Berftänbniffe$ über bie $wei* unb 
eingliebrigen ©pfterae brachte, unb bat in 95ejiefrung auf ben 
3ufamraenfrang feiner ©lieber bie fufrerfte ©ürgfcfyaft leiftet, juro 
2lu$gang$punft. Sfo* ben Sbfranblungen bei £errn$prof.2Beifl 
in ben ©driften ber Ä&nigl. 9(cab. ber SBiffenffyiften in Skrlin 
muffen wir al* Ülefultat ber bortigen Unterfucfrungen unb 95eob* 
aefrtungen au$jug$weife biefen Sufammenfrang frier wieberfrofen, 
um bem £efer 3«fammengefr6rige$ niefrt ju trennen. 
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SBir gefcen au* Don einer jjefcfyobenen bierfeitigen ©äute, 
mit einer fdjiefen, auf ber mortem ©dulenfanfe gerate attfge* 
fegten <Sn5fTdc^f/ Don einer jwei* unb einpacken ©äule, aü 
Don ber erflen räumlichen (grfdjeinung ber S^drigfeiten in ben 
bret rec&ftoinfligen S)imenftonen bei ©pftem*; biefe ©4ule iß 
ftir ben rdumltc^en 8itfbnitf:ber 2#Wgftkett bai gritbere, in 
©ejie^ung oaf bie übrigen • Wieber; aber t&rnnb allen üfcigeft 
©liebem fttfy bat Serbien i$ ber S^dtigfeiten in tat Di» 
roenfioneni • • • • 

a:b:c = l/4:Kl:l/aV 
Der jt»ifc^en ben beiben» ©eiten ber SSk^tung c eingetretene 
Unterftfyieb/ ber ein SJorne unb ein hinten elnfefct, ifi bog 3ta> 
ftimmenbe btefer Sibt&eitong. gär ben 3ufammen^ang ber ftd> 
entttiefefttben ©lieber ig bie JBejtimraung bei S8er&4teri|Fe$ ber 
Dorbern unb ber f>intern ©eite bie gunbaraentalbeflimmung; in 
biefem SBer&dltnifl berufen bie Stufen eigentyttmßdpr dttitoiät* 
lungen in ber jtoei* unb eingliebrigen Slbt&eifang. — SBetro 
gelbfpafb fyaben bie Beobachtungen an ben (EarMbabet 3mit 
lingöt)ewacf)fungen e* über aKen Smeifel erhoben, ba$ bie m* 
bere unb Wintere gtödje ncö) in bem 2Jerbäfttrifl mat&emafiföer 
@leid)beit ({eben/ bei febr bestimmtem J&erbortrttett. i&re* pb# 
faliftyen ttnterfcfyiebe*. ©urd) biefe* factum ber matbematifc^en 
&kid)i)ut finb tt>tr im ©tanbe, burd> bie bloße Beobachtung 
ber, bei weiterer (gnttoicfelung jtd>.emfefcenben Jonen ; bie Abrfc 
gen ©lieber ju beftimmen. 5)ie Slnflc^e bei ©etyema Fig. 
43. a. ») nnrb ben 3ufammen&ang ber ©lieber burefy bie Jonen 



*) 3n Fig. 43. b. ifi bie ©arfteffmtg bei Sufammeii^nge^ ber %e* 
genfeittgeii Sßer&dltniffe ber öerfc&tebeneu ©lieber bei ärpftaBifationft' ' 
Wem* bed $elbfpatbe«, bureb bie ^3ro jeetion ber SMcbenorte, ber <tu(ier»t 
anfc&autmg unb SBetracbtuitg mefcr geniert, üibem *tefe ©arftettung 
rate einer jperfpecttotfd>en <pr«jeetiwt ber üldc&en urtb i&rer ©eftolteit 
»erbunbe« ifi. 3<b glaubte bem, ber web nic&t 9401 mit ber SRetbobe 
»ertraut ift, bterburcjf feine unwefentlicbe £ulfe w belfern $8er(*äu* 
bigung iu leidem ©ie @a$e felbft wirb me&l bnreb bie geicbnmta 



— 123 — 

Ietcf>e ü$erf?$en (äffen. Sin bie ®t<Üt ber ©ibfanfenjoB*» ber 
Oct aeber ber jtaei* mb jmetgfiefcrigen. unb ber tMergHebrigej*. 
©pjleme; ober btt Dtyoraboeber unb ©i&eyaber ber breW un& 
fecfytfgliebrigen ©pjfeme treten &ier ber S&ebeutung unb ffiid)tig*' 
feit nacf) bie €nbfanten$onen be$ 3wet*.ttnb'€infWc^ner*; fle 
ftub gepaart; ttdfti unb fittfö ©o i(l bat erfle fic^t eiofegettt^ 
©lieb am* tiefer £<nte baSjenige, toeW>e* jugteic^ in We 5)iag* 
nafoone ber ^intern Riefen (Enbflddp gebort, bie gleite SRet* 
gung mit ber fcorbem gegen Me 2lye &at/ bie Styoroboibfldcfye 
|a : jb : c| , berenört auf bero ©cfyema 1(2). SMefe 'gtfcom* 
boibfldcfyen rufen ein neue* «paar Don €nbfanten$dnen ^erbor, 
in benen bie ©lieber — 3 unb 1(4) liegen/ jenetf jugleid) in 
bie wrtifale Jone faffenb, bie Wintere ; untere fcfyiefe €nbffdd)e 
l^atcrabl , biefe in bie 3)iagpnafione ber twbern fdjiefen "Siib* 
fWcfc ge^&renb/ . bie 5)iagonalfW$en ja xjb : cf. 3>urc& bie 
©iagonalffddjen «wrb bo£ btittt $aar €nbfanten$onen benimmt, 
tooburd) in ber ©idgonaljone ton bec Wintern Riefen ©ibffddjc 
ba* ©lieb |-a :jb:c| r »nb in ber ©iagonaljone ber intern 
untern Riefen €nbjWd)e bat ©lieb }-4 a :jb: c l ' beflimmf 
wirb. 3u$U\d) in bie wrtifafe Jone fattenb unb in jebe biefer 
jtoei ©tWantenjonen ge&ärenb; ijt ba8 ©lieb [fo :c:aDb| . 2)ur$ 
bie {weiten Äautenjonen toirb bie ©p&dre ber erften Äattfenjo* 
nen erweitert, unb. bie britten geben beiben einen großem 3Bü> 
fungtfreiS, too jte t&dtig eimoirfen f&nnen. @o fegt ber <£on» 
flift ber ©iagonaljone ber ^intern nnUtn Riefen €nb|!de&e f 
(bie t>on bem jtoeiten Spaare €nbfantenjonen benimmt tourbe)/ 



6irrUnö(icb Hat/ unb bebarf feiner vettern €r orter ting, »etat man 
beruft, tag bie «ante irgenb iweier gltfcöen fenfrec&t (lebt auf ber 
Sonenlinie, Me bie Orte beiber glasen »er&inbet, unb man alfo ju ber 
®e|la(t einer gtdefte in tiefer geiebnung gerangt^ intern man nacb ben 
de »mgebenben gUtbenorten Stuten siebt/ unb auf biefen fenfreebte 
Unten errichtet, beren ^egrenjung unter tittanbtt hit »erlangte ®e/ 
#aft ber gliche in biefer Slrt Jet^Himgen benimmt* 
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mit htm erfien tyawct (EtiWatttenjonen (ie ftlity \-ja:jh>:c 



tin, un( (er Conflift (e* erfien tyaatrt mit (em (ritten tyaart 



(ie gWdje lja:4-b: c Da« tom (ritten «paare &ert>orgeru* 
fene ©fie( |fo:c: opb| bejKntmt (urcty feine Siagonaljone in 
(em jtteifw $a«re (a< ©Ke( |»a:jbrc| . €n(lic$ tritt em 
trierte* $aar ton €n(fanten$onen auf/ befKmmt (urd> 
{>^a:i-b:c[ y ttoburcty in (er SJiagonaljone (er (or(ern Riefen 
€n(fWctye(a$ ©lie( jTT^bTcj/ (ie untere ©iagonalfWcfc/ be* 
flimmt wirb. 

SSenige Don (en bi$ je$t beobachteten ©liebem bleiben nur 
nod), (ie in (iefer Slbt&eilung t>on 3onen f in (en CnWantenjo* 
nen (e$ 3»ei* vmb CinfWcfyner*, nictyt i&re $8efliramun$ fcaben/ 
un( (iefe fmben fie barin, (aß eine {freite ©Aule ein analogeö 
£en(poe(er bilbet, un( analoge €n(fanten$onen entnwcfefc 9?dm* 
1$ ein gonenpaar {tmfdpn (erStyomboibfWcfc rofy* unb (et 
Dtagonalftäc^e linU, unb (er Styoniboibflädp Imfö tmb (er 3)ia* 
gonalfWcfc redjtffu&rt in (er fcorijontalen Jone auf (ie gtäcfym 
(er jttKiten @4u(e \a:±b:coc\ , un( (a$ genannte 3onenpaar 
fin( €nWantenjonen (iefer feiten ©dule, toefc&e (ie obere |>itt» 
tere fcfyiefe €n(ftöd>e |-3a : c: oobj beflimmen. JDaffelbe 3* 
nenpaar benimmt im €onflifc mit (em erfien $aare ton €n(* * 
fantenjonen (er erfien ©äule (ie glddje |bTcT»T|. 

Sin jweifcö $aar <£n(fanfen$onen (er jtoeiten ©iule t>ou 
j-a;4b;c| über Hra:-i b:c l un( (on )-a: -|bfcj über 
\-i**Jb:c\ beflimmt (ie §Iäd)e |-ja:jc: oeb[ . 

Ueberfe&en wir (ie nad> i^rem ^ufammen^ange (e(ucirten 
©lieber nod) einmal, unb fugen (ie gerate abffumpfung (er 
©eitenfantett (c$ .OentyoeberS &in$u, fo fin( tt folgen(e: 
|a: b : od c| T jaT^bToocjz |a:cpbtac| k 



ooa:b:coc|M |a:c:oobP -a :c; oobj x 
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}-a : 4b:c| o [a ; \b : c| n - |- a : ^b : c| s' 

s . , . . .. i ,( t ii. .. ,. 

a : ^b ; c[ i -a : jj-c: abj q ' |- ja : j»c : ex bfr 



|4a:c:oob| y |-ja:-{b :c| u f-£a:£b:cj r 



4-a : ?h : c m |j-a:ocb: c| t |^a; j-b :^c|d 



| od a : b : c| g. 

5)ie ©icfytigfeit tiefer ©tbfantenjonen unb tyre bebentung* 
t>oHe Stoffe, bie fie in km €ntttnrfelung$gange ber jmeu unb 
ettfsUebrtden ©pjteme &aben, mujl um fo mefcr ber&orgebobro 
teerten; ba fie bie €igentbürali#fcit kr (gntwidefong biefer 
©pfleme im @egenfa$ gegen biejweU uub jtwigliebrigen ©9* 
(lerne bejeicfynen, unb wir (onnen nic^t umbin, bier ter Slrbeit 
be$ ^rofeffor 3Rob$ in greiberg ju gabenfen, ba ba$, ttkrf in 
ber jmeiten Auflage feiner <Sf>aracferifW be* natur^ftortfd^it 
SKineralfpjiem* fron ber ©tttoirfelung ber $tt>ei* unb emgfiebtt* 
gen <39Jteme gefügt ijl, offenbar auf ber irrigen Sföeinung be* 
rubt, afc trete bier bloß baä Söejfc&winben ber 4><Ufte gleich 
artiger glasen *»« einem jtteU vnb jttKigßebrigen ©pflemc 
ein/ ju Dergleichen ber SBeife, wie im regulären ©pfteme bic 
tetraebrifd)e unb ppritoebrifdje Slbtbeilung entfielt/ unb trete 
nid)t jugtetdj mit ber SJerfcbiebenbeit t>on 2Jorne unb hinten im 
ganzen ©ange ber Sluäbilbung eine ganj befiimmfe ©gentbfim* 
lid)feit auf.. 

35a mir baß bem £errn ^rofejfor 9Wob$«€igentbumßc()c 
in ®ad>e mb geilet* in ber ernannten Arbeit in unferer ©praefc 
furj »ieberjugeben fcerm&gen, fo tfnm wir e$, um bat ©efagte 
au* bem 3ufamm^äng ber 3ftof)$'fcfym SDarjfeffuqg ju er* 
«reifen *). <E$ tmbtn in b<n breigJiebrigen unb iwergKebrigen 



•) Um bem 3&#rtwirf tu htmnwr . W »ir einfeittg au* btefer 
Arbeit be* 3Jwf; SRofci beroortjrben, unb uu* baruber tin Unheil 
erlauben/ mi ber SBeffaffer mU nid)t für bat ©efeiultc&e berfelben 
Witt vlten (aifeti/ irfmUcb feine &eiesc&Jiuftgtmetb9be unb bie berfel/ 
hm \u Orunbe tiegeaben 9)or|lettutigen/ unb bat ni$t er*4<wn, 
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©pjlemen ttnferfcftieben btc ©Hefter ber J5>auy>trei$e f bie ©liebet 
ou$ ben €nbfanten$onen bieferJ&oupfrei&e, unb feie geraten 216* 
fhimpfungen t>er €nbfante berfelben. 1) Da ber allgemeine 
Sluebntcf bei nten ©liebe* ber £auptrei&e in ben feiergliebrigen 
©pjtemen ift: 



a : a : 2" 



ober 



s : 2 ±T c 



je nadjbero n eine gerate ober ungerabe 3#/ b. &. je naetybem 



199? in boeb offenbar bat tortägfUbfie Serbtenfi ber Arbeit twug gefugt 
»erben/ itnb wovon ber Sfcrfaffer Jagt: „baf babtträ raiglicb gewor* 
t)en fei/ mit einem fffiorte eine faff granieirfofe SRannigfaltigfeit 
von ©ejialten auöjutrucfen^ u. f. w., unb wofür er al* Q3eme^ ber 
Äitftigfeit erwdbnt, tie UebereinfHmmung mit Dr. ®rew#er'* 
merfwurbigro optifeben ttetterfuebungen/ welcbe tiefer ber&bmte 9**v 
turforfeber in ben ©dMften ber ÄOernerfcben <3efeüf<baft in €binbnrg 
naebgewiefen bat (®. ®Hb. Stti- g. £. 1821.)/ — bamrt man mt 
niebt vorwerfe/ wir ignorirten abftcbtftcb tiefet wefentlicbe SKefultat ber 
ÄrjfaUograjfbie be* ffcof. ^oM/ fo f innen wir niebt umbin, unfere 
ffietwunberung baruber aufljyfprecben, tag baö, wa* ftyon feit Saferen 
©ffeiiFurvbig in ber ^iffertation bei iprof. ©ei 6/ De indagaado etc. 
unb in ben @cbriften ber berliner Slcabemte ba liegt/ bie natürlichen 
abt&eilungen ber ÄrfljlaHfafreme, alt SXefuItat voji Unterfucbungen/ 
bie ber ftrofiattograpftie eine bebeutung«vofle ©teile in ber Reibe ber 
Slaturwiffenfcbaften gewonnen baben, Unterfucbungen mb Refultate, 
bie bem £errn <prof. OTo b^ niebt unbetannt (ein tonnten, unb niebt 
unbefannt fein burften — bai er bai ali feine gntbeefung auffleüt. 
— öbgleicb tef; wobl weif/ ftaf Stele*/ wenn feine Seit gefommen 
ift, von SBerfcbiebenen nnb an verriebenen orten gefunben unb er* 
fannt wirb/ ju gleicber Seit unb obne gKittbeilung/ — fo iwingt mic& 
boeb bai 3önortren ber Sirbetten be* JJrof. SO. von (Betten bei $rof. 
«0*., aueb ba noeb, al* ©elebrte aufierbalb/ weniger befannt mtttem, 
wa< von beutfeben ©elefrrte» in ber ©iffenftfaft gefiebert ift, ibm 
bat Serbienfl tufebreiben, ja t>a* felbfleigene Slnerfennen be* Seug* 
niffe* frember ©elebrten, — an eine %büd)üid)Uit bei «Prof. 3K. l>ter>- 
bei ju glauben/ unb biet beflimmte Unheil «»#jufore<ben, — unb muf 
mid) rechtfertigen bei benen, bie glauben miebten, tag mir noeb fein 
Recbt wUnbe, über einen Wann in ber Art ju fpreeben, beffen wobU 
erworbene SJerbienfle in vielen SBejiebungen anerfannt unb b'<b0*' 
fcb4«t (inb. 
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y. 



boä öctteher <t#cr ober jtoeiwr firbffitng ift t tmb bat nfe 

Gfkb alfo burd> eitt* biege SJeröieJfac^tng t>en cuBterföieben 

±i ■• • ■• « • - •»■ • . 

ift, nämlidj 2 *c, fo bejeictyne* £err Sprof. 3». ,biefe$. ©lieft 

burc& (P±n). 

€benfo ijl ber 9fo$bro<f bti nten ©fiebe* 6er £auptrei$e 

in t)m breigliebrfgen ©pjtemen 

.. LL 

toonadh jfe natfybem ber Soefftrient fron c eine poftfioe oft«? 
negatioe 8kri>ielfad)ung iff, bat bejeufynete Styoraboeber jur er*< 
flen ober jtoeiten örbnnng gebort; unb ba&er ift ba$ 3Ro&$'* 
ftye Seiten R ± n. 

2) 5)ie ©lieber avtä btn €nbfanten$onen biefer Jfratxptttifyt 
werben baburc^ bejeicfynet/ ba$ angegeben toirb bie SSertnelfa* 
d)ung be$ €ofmn$ bei gleichem ©inu$ für t&re Neigung in 
biefer ©tbfantenjone, in S&ergleid) mit bat Stöcken be$ ©lie* 
bei, aut bejfen <£nbfanten$one ba$ $u bejeicfynenbe ©lieb iff> 
unb biefe 58eröie(fad)ung toirb in ber gorm eine$'<£#ottenten 
aber bat geicfyen be$ ©liebet ber £auptre$e gefegt, fo ba$ 
(P+n) m bat ©lieb be$eid>net/ bat aviä ber (Snbfantenjonc 
t>on P±n einen m fachen SoftnuS bei gleichem ©inu$ in 25er# 
gleid)' mit' P+n für bie Steigung in ber (gnbfantenjone t>on 
P + n fcatj, — e$ finb SJier* unb SJierfontner/ toie burefc 
(R + n) m auf biefelbe SBeife bie ©ret* unb 5>rei?anfner bejefc$* 
net »erben, ©a&er 



(P±n)» = 



ober = 



±7" 

a:ma:m2 2 c 



s : ms : m2 * c 



je nadjbero ber 95ier* 



u. SBierftr. a.b. Äanfj. eine* Dctaeber* Ifier ober 2ter Orbtwng tjt 



(R + ß) m = 



1 



r*t 



3m -1 3m-fl 
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3) 3Mc getoben Slfrftarapfimgen ber €*M*nkn ber 3fcr* 
itnb Stierfatttner in tan «inen gatlc, ber $reu unb^ ©retfanfc 
ner im anbent/ jene jmeicrlei tMatbet erjeugenb, biefe {tteter* 
lei St&omboeber; ledere tfnb: 

benen bie 3^i^en — ~- R+n nn* — ^ — R + n entfpre* 
c&en ; tme ben analogen 9Ut£bräcfen ber auf biefe SBeife 
entfle&enben Octaeber bie geilen ■ P + n unb 

— P + n entfprettyen. 

Slujlerbem wirb in ber breigliebrigen SJbt&eüung nod) bat 
©Heb autfgejeicfyiet, ba^ auä ber Serminatfantrnjone, bie SKitte 
bilbet jtx>ifc^cn ber erflen unb jtwiten Unterabteilung; ba^ &lieb t 
roo in ben jmeierlei (Enbfanten bei S)rei* unb 5)reifantner$ 
gleiche Steigung ftatt ftnbet: 

rv-f.n -p±.. 

$a$ fe^gKebrige ©pjlem betrautet £t\ tyrof. 3R. überall 
aW ein bir&oraboebrifctye*/ n>ie biet %x. fyvof 535. frttyer in fei* 
ner JDijfertation De Ind. form, ciyst. auefy tfyat *). 
, SBir 

*) €* aar ei« wefentHc&er Bornmrf ber £au9jfc&en %eiet<bnungts 
ort/ ntc&t, barg fte alle ftc& entwirf einten ©lieber auf bie Tanten unb 
€cfen überbauet bejog, fontern/ bau fte alle auf bie Samen unb gefen 
ein unb berfelben (Behalt, ber «Primitibform, beiog. ftod) tbat fte batf 
aueb nur bei Urem erflen €rf<&einen, unb fpater gab £aui> immer 
bie Begebungen einer ©eflalt auf bie Samen ober Selen eine« (Bttc 
be$, auf welc&e« fte bie n&dtfte $ejiebung \>atte, an. &a* war ein m* 
fentlic&er gortfdjr itt. £r. iprof. 9K*b* bat biefe* gleidtfalW erfannt, 
unb ber wefentltc&ffe ttnterfcbieb wn ber £aupfcben$eieic&ming*art 
ifr, bat er nidStt bie SBeflimmung einer ©eflalt an einer Sprimitwform, 
fonbern an ben »erfc&iebenen ©Hebern ber J&auptret&e giebt. — ®ir 
muffen aber fragen; tft bie a Hein ige Sejiebung ber abgeleiteten 
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SBir wenbenun* )t%t ju ben jnxi* unb jwetgfiebrigen ©9* 
(fernen/ um bö$ nod)jutt>eifett/ mi wir oben behaupteten , t>a 
bie ©Hefter/ fteren ^ter alt im ©ange fter (gntwicfefoug f!d> 
einfe&enben gebadet tt)irt> , jur ^dlfte aucfy We m ften jwei* unb 4 
eingliebrigen ©pjiemen auftretenben fein foßen. £)ie £auptrer(>e 
befielt au£ jweierlei öctaebern/ au$ jwei* unb jweifanttgen unb 
jwei* unb jweifläcfyigen: 



a : 


b 


• 
• 


2 c 




a: 


OD 


b 


:2 c 




coa 


: 


b 


:2 c 



Pr+n 

= P?±n. 

S>ie ©lieber auä ben Äantenjonen tiefer Jgxntptrei^e werben tote 
Dörfer burd) bie Slngäbe ber SBertnelfad^ung ber Äantennormafc 
bei gleicher (gtfenaye bejeicbnef/ b. b. bie gläcbe wirb gebaut 
bntd) bie gaterafecfe gelegt, unb ei wirb angegeben b(tf 23iet 



©lieber ai|f bie Xanten bie naturgemäße? bemt im Sffgemetite* 
erfenneu wir eine naturgemäße Wejiebung auf bie Xanten an. @tnb 
bie Weitebungen auf bie Subfanten ber £auptrei&e, ber Seifte ber 
£)reu unb iöretfantner, ober ©ier/ unb SBierfantner/ unb ber tRe* 
beitreten (bie geraben Wumpfangeir ber €ntfanten »ort jenen) bie 
einigen/ bie in ber ftatur gegrunbet tfnb/ ober forbert tiefe triebt 
«ucb attbere? ®ir werben feben, bat bat m bei £rn. $rof. Sfc. etft 
bur<b bie »nwenbung be* 3*»engefc$e*/ bet oberßeit Qefetyß alter 
Ärpftaflentroitfelung für bie grfi&einung, feine ©ebeutung erbält, 
unb bat burcb t>aö gonengefei* jebe*ma( wenigen* iwet ©ert&e für 
m geforbert werben, ba§ bie ©eftale (P + m) w jebeftmal wenigen* 
iwei Weiterungen notfywenbig erfordert, (te alfo au<b notbwenbig uu 
nigflenl iweierlet Seieben baben mußte. &ne Äöittfubr wirb aber 
aacb, wenn man iid> ber beiben Stiften Gebleute, boeb Metben , weit 
viele anbre Weiterungen / bie bie tu beieicbncnbe $lä(be auf anbere 
Stellen alt bie genannten gnbtanten bat/ unb bie nidfrt* beflo wenu 
ger bat $ejHmm*nbe berfelbe» fein fomten, gar triebt in bat 3eicfreit 
aufgenommen ßnb. 3ebe naturgemäße iufete fcejeicbnung einer gläkbe 
forbert eine große SRamiigfalttgFeit, weit bie Stäc&e in jeber Süd)* 
tung mit ben fangen in Serbinbung unb 3ufammenbang Mt. 

9 
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facfc 5er Normale 5er Staute (au& 5ereti 3one fk ifl)/ 5a* 
txm fyt abgefcfynittett wirb. 2)ie ©lieber au* öcn Äantenjonen 
5er |t»eU ttn5 iwtfantigen Öctae5er jerfatten in {frei 2lbtf>eilun* 
gen, je nad)5em jte au* 5er Jone 5er ßumpfen o5et fetyarfett 
€n5fante jin5: 



ma : b:m2 c 



a:mb:m2 c 



2>te ©lieber au* 5en Äanfenjonen 5er {frei* un5 jtoeifWcfyigett 
Öctae5er Reifen ftcJ> tt>ie5erum, je nad>5em fie über 5ie 216* 
ftompfung 5er fcfyarfen ober ftumpfen <£n5fante 5e* ifcnen juge* 
porigen jttKt^ un5 jtoeifantigen £>ctae5er* liegen: 



— L-a:— ^-b:2 c =(Pr + n) 
m-f-1 ni — 1 



2 
m — 1 * m -f- 1 



-b:2 c 



= (Pr + n) 



<£n5li<f) twr5eri ©lieber au* 5ett Jermmatfantenjonen 5er eben* 
genannten £>ctae5er un5 5er Sateralfantenjone' 5e* @run5oc* 
tae5er* unterfd)ie5en: 



I m + li 

I a ; b : — £— 2 c 



= ÜL±lp ±n . 



SBon 5en ©ert&en 5e* m tx>trt> gefagt, 5ie getto&nKcfyflen 5urd> 
5ie 55eobadjtung 6t* je§t gegebenen feien, 3, 4, 5/ 5od) feien 
5iefe nid)t 5ie einjigen in 5er SRatur &orfommen5en, un5 im 
allgemeinen lajfe ficf> ton 5em m nur fagen, 5ajl e* eine ra* 
tionale 3a&l fein muffe. 3cfy toeiji nid?t, ob 5ie abfielt 5e* 
J£>rn. ^Jrof. 9Ro(j* e* nid)t erfor5erte, 5ie 35e5eutung 5iefer 
Sßert&e t>on m nad)$utwifen; &ier für un* ifl e* aber riot(j* 
tt>en5ig, 5arauf einjuge^en. $)urd> 5ie angegebenen 5Bert&et>on 
m werben ©lieber bejeicfynet, bie tyre SBeftimmung erraffen 5a* 
burd), 5aß Widmungen, 5ie in wrfcfyiebenen ©liebern 5er J&aupf* 
rei&e getrennt fmb, in ifmen bereinigt tt^röen, bitbeftimmt 
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werten tnxd) Sonett/ ftie in ften ©Heftern fter J&ouptrei&e ottf&e# 
treten fhtb. ©erben Don irgenft einem jtoei» unft jtoeifanttgen 
©Hefte fter £auptrei&e ftie gWcfyen an« fteffen Äarttenjone (>er* 
twge&oben, ftie jugleicty in Äantenjonen fton ' anftern ©Heftern 
fter J&auptrei&e Hegen/ fo ftnft ftie* fblgenfte,: 1) ftie §WU 
c^en/ ftie jugfeid) in fter Äantenjone fte* jugefjorigen jtoei» 
unft ypeiffAc frigen OctaefterS 'fett ja:b:2»c| 'liegen/ ftnft 
ja :4b;2 a c| unft |4a:b;2 w cf . 

2) Die %l&<f)tn, ftie {ugteicf) in fter flantenjone fte< erjfcn 
fd^irfern jwet* unft j»etfotttigm£ctttfter<*) liegen, (tnft, mit ften 
genannten iftentifcfo fo ftaf tiefe gtäcfjen |*:4b:2'c| mtft 
|j-a:b:2 ,l c eine SJejie&ung auf ftreierfei (gnftfatiten wn ©He* 



ftern fter £auptre$e fyabtn f unft fta&er in fter äRo^ö'fcfytn $e« 
$eicfynung$art ftreierfei Seiden erlauben/ nämHcty in 95ejie&ung 

auf ftie ©tftfante *on ja : b^cK ^-f- n)« : i unft- (P -f n)* 

in aSejte^ung auf fta* juge&ortge jtoei* unft jtoeiftöcfyige 

jDctaefter ( Pr -f- n ) « unft ( Pr -f- n) 8 / mb in 35e* 
jie&ung auf fta$ erjte fcftdrfere jmei* unft ftoeifantige 

[F+(n+i)]* unft [ P"+(n + 1)3* » »). ' 

3) S)ie §läd>en |a:4b:'i»cl unft fo;b?2 B c| auf ften 
Äantenjonen t>on|a:b;2 n c| (tnft in i^nett ftafturcty fceßimmt/ 



*) et »erben ^ter/ in ben iwei* nnftimeigHebrifien ©ojfemen, 
(ef anntlicft bie ©Heber in jeber ber |»ei SlbtbeÜungm ber £anptreibe, 
fter itvei' ttnb weifMcftigen gbtbeituhg unb ber jwei/ ttnb weifantt' 
gen SlbtbeiUtng für fi<$ getd^U, fo bau |. $. ba* erfle f*drfere jmei/ 
unb jweifantige @tiet> eigentlicft ba4 tmtire fcfcdrferc (Blieb ber /patipjy 
reibe xft, »eil twtfcben ibm unb bem ©runbtfrper ta* erfte fcftarfere 
y*ei* uub t»eijl<W0e ©Heb liegt. 

**) ©ie airgemeint Sefttmiming für ™, bie £r. JJnff. l)i*M 
gtebt/ btf e* grifer a(* i fem wfifle/ ift offenbar ber ftgtur .»»Ki* 
fremb,-?«nb fie fomofcl al* |.9L bie. ftkbtangafe.fce* jaertbtfn»=3 
fol ofenbar nur bienen/ bie-SKetbobe ber fBeieicfttiung w ber SBÜI/ 
f&frrttfftfeit tu föu$eit, bie ntthmnbii in ibr Hegt; " 

9* 
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baf ficjMglety in ben Äantenjonen Dom erjlen ftydrftat jttei* 
unb jweifUdjigen Detaeber liegen; unb in ben Äantenjonen Dom 
feiten fc&ärfern jwei* unb jweifWcfyiaen; i^rc Setzen in 35ejie^ 
frag auf bit €nbfatifcti Don ja;»*) :2 n c| firtb (Plfn^unb 

(P-f n) 8 . (3n $c$iefcung auf bie jwei genannten jwei* unb 
jtDeifWcfyigen Detaeber werben tyre Seichen fein (Pf+n-f 1)*, 

(Pr-f n-f l)*;Mlb (Pr+n+2)* T (Pr4-n + 2)* 

4)' S)ic, ©liebet auf ber Äantenjone. Don la:b:2 n cl , Me 

jugktd)- in Vit Äatitenjonen Dem jweifen fd^rfcrn jtoei* unb 

' jtDeifanttgen öctaeber fallen, fw* |j~a:b:2 n i| unb . |a:^b:2 n c| 



beren 3eic^en in 9kjte$ungauf |a:b: 2 n c[ jlnb 

; . ; ; (p+*) 4 / (p+n)v. 

5) Sie. .©Heber au$ biefer Äantenjone; bie jugleidj in ben 
Ä<mten$onen beö feiten fdjärfern jwei* unb jweifWdfigen De* 
taebertf liegen; |a: ;b:2"c| f |;a:b:£ n c| fyafxn bie %t\fyn 

(P-fA) s unb (P-f n) s u. f. w. 6o fabm wir in biefen 
bebucirten ©liebem f beren Seiden in £e$ie£ung auf (P + n) 1 
toaren (P+») 2 r (P + n)3^ (P-j-n)*; (P + n)Yfur m 
bie SEBertfce 1/2/ 3 ; 4, 5 ; unb au* ber Fig. 44. (tt>o burefc bie 
rjinte ab ürifc wb' bie • betrachteten gnWanteHjenen Don 



a:b:2 n cl Dorgeftettt ftnb, unb wo bie biefen tinien beige* 



/fcfyriebencn. '3<$tm i , 2 ; 3, iL f. tu. bic 2ßertJ>e Don m ftnb, 
<bie ben §fdd>en entfpredjen, beren Orte burefy bie jja&len bejeid)* 
net (tob), wirb man ftc^ leidet Sfrcfyenfcfyaft geben ftowen, wie 
beim weitem SJerfolg ber ©lieber,, bie in biefer Äantenjone be* 
ftimmt tt>erben ; t&eiW burefy bie Äantenjonen ber £auptretye, 
tfceil* buvd) bie Äantenjonen ber auf biefe SBeije fdpn abgelei* 
teten ©lieber-, bteStetye ber 3Berf$e für m, wie bie natürliche 
Säulenreihe forfgefe&t wirb; fo bafl (P-f n) 6 , (P + n) 7 u.f.w. 
weiter in äiefer Tanten jone auftreten. 
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• 3fo feerfelbflt gigür jteBt ad* feie! fttmmtm ifee* nun 
$t*eu urtfe jifeeifWttygett ©liefee* feer fyupiäfyv.tnv r mb~ feie x 
3a^en/ feie feie auf eine ganj analoge SBeife feeftimmten §(cU - 
cfyenortc in fetefer 3onenIittte feejeidjnen, ftnfe € feie:93Jerf§e t>on m, 
feie feen glichen angeboren/ feie, feen' fcejeicfyneten Orten entfpre*- 
cfjen/ fo fcaj* tmx aucf> t>icr in feiefet ga^ntenjotK für feie 
©liefeer, ..feie .tty\U feurd) v feie. ©tfefatttenjonett: ;ter 4>erföiefeenett , 
©fiefeer feer Jgtyuptretye, fyejfc feurd) feie €nfefanten$onen feer in 
fetefer Jone fd)on beflimmten ©liefeer befetngt tt>eröen ; ' fyaUn 
(Pr-f *y, • (Pr-f-n) 2 ;, (Pr-f tt)*, (Pr-fn) 4 7 (P*-f n)* 
tt. f. w. r sH\d)fatit feie Sletye feer natürlichen Saufen. - 

* €nfelid> feie Ste&enrtf&e feer Dctaefeer atö feer t>erttfafen 
3one feetreffenfe; fe^en twr/.feaf* e$ feiejenigeri ©tiefeer jmfe ; meiere 



feie Tanten afeflumpfen/ feie -feie glasen 



-a,: b :2 n c 

rn 



unfe 



a-: — b : 2"c 
m 



unter einanfeer feilten (fe; t. feie Äante, welche 



£r. 3R*&$ feie €om6ination^mtte.A»n(P4-ri> m unfe (P.+ n >? 
nennt); unfe für meiere ©ttefeerfeie feer ^onenKni* cf feeigefc&rie* 
fernen 3afclen feie 93erfeielford>uttgefi fee$ ©inuS t>et gfeidjem €0* 
fmuS für tyre Steigungen in feer 8atera(f ante anjeigen ; 1 ; 4/ 

h h h t «. f. W.; feiefe ©liefert ttntrfeen feurd) — ~— P+n 
feejeicfynet *). 



*) Sä{ bie SBert&e »otr feem SRo&lfcben m fo unmittelbar tum 
itnferm ®<bema abliefen finb, wie bie ben gonehlimen beigefebrte* 
betten gabfen erroetfen , baooit wirb man (leb letcfet überzeugen f wv 
nen. 'JÖi'e £<5ffte*bea £&eif* ber'töantenjenenliirie/ welcfeet trotfdjen 
ben Stötbeitorten bei öetaebet* etngefc&lüffen tu, ift tat $Raa$, m* - 
mit bte €ntfernung eine« gldcfeenorte* t>on ber «Dritte 'feer Sonenltnte 
gemeffen wirb, unb biefe €ntfermmg ifl ber ffiertb, twi m, ber ber 
ju bem gldc^enorte gebortgen Sidcfee entfprtcfet. Jur bie ©lieber aut 
Un äantenjonen ber iwei' imb jwetfanttgen £>ctaeber unb für bte ' 
©lieber au* ben mühUn Sonen ift bie* f<few? furfttf Kar, ba bie 
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©ir töratnt mm (eittctoege* «eitrige fein/ jtt gfaitat, fcifi 
tiefe aet^eoDon ©Betern / frie burd) bie natürlich 3<$(enrei(e 



angegebene idnge »er Sonenttnie ber Cinbeit be* Coffnu* »ei steterem 

einu* für bie «Reigung in tiefen Sorten entforiebt. 3n betreff t>er 
©lieber au* ben ääntenjonen zinti \t tt\* unb twei (M<big en fletaeber*/ 
au* ber gon'e Nr Äante ber {{lieben lt:a«cta»b| unb |b:a»c;o>a/ 
birfen wir ifttr bebenfen, ba| bie Jirfcbe, bie iugleieb in bie £)i«go/ 



naftone wn 



b :a n c* a>« 

m 



fattt, biejenige ift, ber tei gleie&er 



Ctfenaie erne (am + Qfaebe Cerbie tfaebung ber Crinale ber Statut 
ton |b;a"c:opai unb la:a n c:q>b| entf^ttc^t, unb bat bem Orte 
biefer $itöe atif bem Sebema biefelbe Entfernung a« + 1 Mit ber 
ffltitte ber 3onenlinit tufommt. 

£ierbureb finb wir im ©tanbe, fowobl unmittelbar bit SR b*** 
ftben Seteben au* unferm ®<bema abliefen, a(* <kueb für bie in bett 
3Rob*'f<ben geieben gegebenen ^lieben unmittelbar bie Orte in tm# 
ferm ©ebema aufiuieiebnen. €* fei |. «. bie Stiebe (P + n)» gege* 
ben / unb e* feien p, q, r, • bit SlJcbenorte be* nten v»tu unb jweu 
fantigen ©liebet ber ^auftreibe (beten Orte bureb bit in/ unb um* 
febriebenen R&omben unb SecbtecFe auf bem @<bema benimmt wer* 
bett/ wie am ber $igur bintönglieb erbeHO, fo muffen wir auf ber 3o* 
nenlinie ber fhimpfen gnbfante «t =x m.aq macbeo, bamit t ber 8(4* 
ebenort oon (P + »> fei. ffldre ba* geieben (M-n)«, fo mißte 
baffelbe in &eitebung auf bie ^nenlinie ber feftarfen Cnbfante ge* 
fcbc&en. 

3ft &a* 3eicben (Pr + n)» gegeben, fo ifl t", ber Ort ber be* 
ieiebneten Jtöe&e, baimrd) benimmt/ bai bie 2dnge xt" ber Äantenio* 
nenlinie wn (pT+yi) unb (Pr+n) gfeieb m.x^ i(J, unb war in 
t'brer Verlängerung über (fr-f-n), wie auf ber SBerlingeruug berfefc 
ben Zonenlinie aber .C p ' + n ) bie 2duge yf = m.yu ben Slaebeuort 
t' für (PTrf n)m benimmt. 

•Imgefe&rt ifl.fur bie gla'cbenorte im ©ebema leiebt bat Wob*'* 
febe Seteben ja lefen. — £>a bureb leben fyunh bie bier wfebiebenen 
Swsnlinien timten gesogen werben, fo tann bai geieften aueb jebe*s 
mal eine bierfaebe gorm baben, itbe&iml tann bie gldebe bureb bie 4 

be$etcbnet werben. i>err $rof. ^oM fiebert fto) jum Zbeii gegen bie 
5©iUfi()r in ber JBabl einei bieget oier «erfebiebenen Seiten babureb/ 
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faftimmf toerben, äbereinflimmen mit 6er (Entttwcfelüug&et&e 
beg elftem*',' fbnbern wir nrijfen fel&r t*o&f, baff ba$ Sneinan* 
fcergreifen ber 35e$ie&ungen,* tttobeffcn 3Btebetfd>ein in ben 3o# 
neti fid) offenbart/ t>iel i>ertt>tif elter f inniger unb fcielfeifiger i(f, 
aber batf Refuftat fonnert* tmr au$ btefer SJerrccfytttng jie&en/ 
fraß alle, unfr namentlich bie t»m £rn. Sßrof. SRcty* au*äe* 
$eid)neten ©lieber, fcer&org«rtifeh in* bebingf fta&-bur4> toe 
J^uptret^e' 9er jDctaeber. 3tf> (age ^ertoorgerofett flnb fcebingf, 
fcetm in ber €rfd)einung »er Äri)paff9ej!arten e#fflbart'^ Öet 
3ufammen&ang ber ©lieber a« ba* 9>röbuft beä'SortfKft* fkfy 
freujenber Slkfyfungen; biefe fld) freujenben 9tid)tungett finb frfc 
^er ; fle ffnb in biefem (Sinne* ber@runbbeg©Iiebeg>it>e%8Pe 
in fic^aufnfmmf/ in fxd) tereinf;- i&r ©urcfyfreujungityuflft ifl ber 
Äneten, toovin ber neue 3weig ftmrjeft. SHe £auj>tr*i(>e ifl b«i 
95eflimmenbe, : ber ©runb affer anbern ©lieber r ber ©tamm, an 
bejfeti Änoten bie anbern ©lieber» tote 3»eige ffcfy einfet&äi, unb 
jtsar fo'/ ^af bie 3twige »tebemm Zweige treiben. — 3M$ $u 
biefem *punffe glaubten fcir bte Störjleffung be$ £rri: Wtotji 
fuhren ju muffen, (unb ' wir ' beWen birf ganj irt feinem 
©inne geffcan ju &aben), um Don fcier au« fcfyliejfcn ju fftmietiv 
tt>o alfo ber ©tamm fällt, fallen aucfy bie ©lieber, ttenn eS 
nic^t ttxoa ©cfymarofcer flnb, bie ton ber gölte feine** 3n&altf 
tt>ofcl tiod^i s eine Entlang fyr Sebeit frißen. * • ■ 

SBo aber ifl in ben ©fernen ber jwei* unb efngfieWtgat 
Slbt^etlung bie *£auptrei&e ber Defaeber? ©aS'ge&len betfelbe* 
ifl ber ©runbjug ber €igenf(>umlid)feit ber (gntroicfelung berfefr 
ben. (Eine 3>ebuction ber ©lieber au* biefer ^auptrei&e, unb 



bafi erbte SSett&e *on n, m uut> p nur tn ber wti un* tntmti eitert 
SSebeutung nimmt, nur folc&e SBertbe iußtebt, t>te aui Dem (Zon^ift 
ber gonen ber J&auinreibe unb ber twt tynen befKmni?*'tt ©lieber ftc& 
ergeben, ober nur Jura &ty\l, inbem wir gefe&en boben, bei ber %)€* 
buetioit ber ©lieber au* ber €nb!onte be* i»ei/ unb iroetfanttgen Oe* 
taeber*, baf bie ttnbefttmtwbeit bei vielen 0lteberu baburefc (eine*/ 
»ege* geboten tfr. 
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eine auf tieft gegrantelt S5ejetef>?mug berfHben $ affo ba* bet 
Statur tiefer Abteilungen frembefie, ifl eine Atta{tfu$fett in ter 
SRetftote, tie tem Siaturgemäfen am entfernteren ift 

9Ran entfestige tiefe 3to*fu&rlidf>feit, »ir Rieben ba«9tefufcat 
tferfe(ben für ttw&fig, tHi gerate tiefe gtbtbeihmg t»n ©pftemen, 
tie tönger in größerer Xtonfetyeit lag, »ie tie übrigen SlbtyeU 
bmgen/ mit einer Älartett unt 6icfyer$ett in tem ©ange ifrrer 
€nftpwfe{ung feßgefiellt iß r ba$ wenig junnmfcfyen übrigbleibt, 
ttnt tie Starftetfung M Jj/nu 3Rot$, tiefe« nity erlernten^, 
ten eigentümlichen Ctaracter tiefer ©pjieme gän$Ud> jerjlorte. 
Die SRigfic&feit, jetetf ©liet in tiefer $5ejeid>nung be$ 
J&rn. 9#o&< §u beßimmen, fann leidet ganj allgemein nad#e* 
triefen traten *), unt bei tem innern Sleicfctum Don SSejie* 
jungen mirt auefy meift ta^ Seiten nodj einfad) genug werten; 
aber affel fomjnt tarauf an/ ob tie im Seicfyen gegebene 95e# 
{iebung ter gtöc$e Wejenige,4ft, tie in ter Siatur i£r entfpridjf, 
ob ter turety tie Seiten angegebene £ufammen$ang ter in ter 
Statur ifl SBenn ttir, um bei tem für tiefe 93ejeic&nung$are 
gunfiigfien gafle fteben ju bleiben, bei tem, too tie Dortere 
unt buttere g(ad)e in tem SSerJKUtnifjf matfKmatifc&cr ®ltid)fyt\t 
fielen/ beim gelbfpatbfyftem, um tie in i&m beobachteten ®lte# 
ter in ten 9Ro&$'fc&en Setzen anzugeben, un$ ein jDctaeber 
conjtruiren, intern toir tie ten StyomboibfWcfycn ter tintern 
Geite entfpredjenten tortern ghtyen fupponieren: fo liegen 



bie gtöcfyen - a : ±b : c |a : jb; c| unt fca : |b : c| in ten 
tfantenjonen tiefe« jöetaeter*, unt i&re Setzen fint — (P) 2 / 
(-f F)*, (F)«. SBenn aber tie Setuetion teg ©liebe* (P) 3 
im jtoei* unt jtoeiglietrigen ©ttfeme erfortert, tß anjufebenaW 
benimmt turety ten (gonfttft ter Äantenjone te« ©runtoetaeter* 
mit ter Äantenjone te« erflen oter jtoeiten fcfydrfern jweu unt 
}toeiftöri}igen Octaeter«, fo fragen toir {>icf billig, tooburefy ifl 

*) 3« ber vorigen Oiote faben wir, bat gant alTgetnein jeber 
8(4<be »irr wfebiebeue Seicbeit entforec&en. 
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biefe* ©ßeb #et Seftimmf, wo bfe ©Heftet ber J&aupfrei|e ouf 
ba* ®efttmmfefle im ©ange 6er SnfWitfelung aitfgefäffeflFen 
fxnbf mb mit i&nen 2>te Äanfenjoncn berfelben fortfallen?-- 
offenbar burd> 3onen/ &*e einc| » jwei* unb jweigtiebrigen <?9* 
fferae in ber 2Jrt/ wie (ie bier erfcfyeinen, ttölllg frembe ftob; 
bemt fowo&t bie britte Äantenjone unfer* 3wei* uttb Sinfföd)* 
ttertf/ 4tt We 3one natl) ber jweiten ©dule 66er bie Dimere un# 
fei* gtödp i|t im ^toeU unb jwetgliebrigen ©pjferae erf! mftg* 
lief), nattjbm mehrere ©Heber Deu £aöptreil>e aufgetreten ftnb. 
8Ba$ t>on tiefen an ta^ fupponirte öctaeber junad^fl ftd> am 
fcfyließenben glädjcn gittj gut mit md} mehreren Zibben wn 
ben übrigen glichen. Um $. 58; ben Seicfyeu ber gtäcfyen 
]{-a:c:<xb| }*a : |.b :cj 5.Pr, (Pr)* eine SSebentung {trge* 
ben, möpfe etwa er(t bie gldcfye ("F) 5 fupponirt werben, unb 
für bä$ $cid)tn {P) s etwa bag jweite fdjärfere jwei* unb jweiV 
ff4d)x0e jDcfaeber ber J&atiptrei^e/ woburefy (P) s alä ba$ ©lieb 
mit 5 fasern (gofimtf bei gleichem @inu$ au^ ber Äantenjone 
t»n P in biefer Äantenjone bcftimjnt, würbe.— Ueberbaupt jtnb 
ja offenbar bie Äantenjonenltmen bc, cd, ab, ad in Fig. 
45. i woburd) biefe unb bie übrigen., 3f4d)en. i&r einfad)fle$ 
SRo&^fd^S Seic^eit erbaken, nur in be.r innern §uße ber S5e* 
jie&ungen ber ©lieber in'jeber Stiftung gegrunbef, unb bejeid)* 
nen nid)t$ weniger al$ ben ©ang ber ßntwicfelung. 

Die SRo&tf'fdjen 3*4*n für bie übrigen ©lieber pnb ani 
ber Fig. 45. ju eiferen. 

SBer vertraut ij! mit bem ©ange frpffaflinifd)« €ntwitfe* 
fang, bem wirb e$ burd) bat ©efagte &inldnglicfo Aar fein/ tpie 
wir un* auf ba$ SSejtimmtefle gegen bie anficht erH4ren mufc 
fen f worin bk SRo&^fdje ©orflelfong unb S&ejeicfynung ber 
jwei* unb eingliebrigen ©pjleme beruht/ baß jte nur bie ©e* 
(laften bec jweU unb jweigliebrigen ©pjteme, bereu glichen jur 
£4lfte öerfc^wunben finb, entbaften! golgenbe ^Betrachtung wirb 
aber auefy bem; bem bie frpjiattiniföen ©ejialtungen in i&rem 
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Innern Sufaittnun&ange Jtttnber dar in ber »ttfömmttg liegen; 
tvdtar leine SBa&l (äffen, 06 tiefe t>om ^rof . 3Rof)$ ergriffene 
Stoalogie mit fem jttei* unb jttxiglieWaen. ©pffemetr, erjtwttt» 
gen bnrdj ©uppojitionen ©c^ritt für ©djritt t>ott ©liebern/ 
to<Ufy fe&fcn unb im ©ange ber €nttttitfe&mg fehlen muffen, 
in ber Statur biefer 9tö$e tlungen gegränbet ijt, ober 06 $r enf* 
(priest feie <£igent&Äraßd>feit be$ 3«fönimen^att9^, i»ie ttir ityt 
©ben burd) bie Äantenjonen be$ £enbpoebert *tt%fprod>en f>a* 
ben) tw> Wir .©lieft fnpponirt t&irb, tw aflttf in fo innigem %\u 
fammen&ange (ie&t/ bafl iwr fagen fonnten/ baff ti£:auf einen 
jenriffen ^unft ber €ntttricfelung fein jtmfc&en liegenbtf ©lieb 
ber SSeobadjtung entgangen ift, Dafb tt>tr mit ©ennjfyeit ben wei* 
tern ©ang ber €nttt>itfelung t>orconfIruiren ftunten. : 

SRe&men tt>ir bie ^Betrachtung jener Äantenjoneu nod^ ein» 
mal unter einer anbern §orm auf. 2Bir conjlruiren un* au* 
ber fcorbern Riefen <£nbflad)t unb btn Wintern Styomboib* 
fldcfyen eine jtt>ei* unb einffddjige *ppramibe, 6ie fld) tn>n einem 
Styomboeber baburd) unterfcfycibet, bafi fit nidft breifldcfjige unb 
breif antige (Enbecfen, fonbern $twi* unb einfldcfyige unb jtt>ei* 
unb einf antige Snbecfen fyat; bit (Enbfanten ftnb: eine jweifei* 
tige unb jwei ein* unb einfeitige ; (bie ©eitenfanten mfiffen in 
jtwi jweifeittge unb tner einfeitige untergeben werben); bie 
brei (gnbbiagonalen flnb aud) jtwierlei, eine jweifeitige unb 
jtwi ein* unb einfeitige ^Diagonalen- 

Stfefe jroei* unb einfTddjige ^tyramtbe erleibet im ßjange 
ber 2lu$bilbüng btt §elbfpatf>fp|?emö eine Cntfottfelung, bit 
ganj analog mit ber €nttt>icfelung eine* Sl&omboeberS ift <£$ 
bilbet ftd) juerf! eine Steige ton jtwi* unb einfldcfyigen ^fyra* 
miben; bie ber Jgmuptretye in ben r&omboebrifctyeh ©pjlemen 
entfpridjt. S)ie erfte fcfydrfere jtt>ei* unb einfTddjige SJfyramibe 
entjte&t, inbem burd) je jwei (gnbbiagonalen ebenen gelegt tt>er* 
ben. 2)ie gfdcfye |4atc:a>b[ ge&t burd) bie jn>ei ein* unb einfei* 
tigen (Enbbiagonalen, bie JDiagbnalfldcfyen "|a: |b: c| ge&en burd) 
bie jweifeitige unb burd) bie ein* unb einfeitigen diagonalen. 
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Sit btefem. crftat f<#hfettt,©fiebc auf fctefVISe §Beife <£6c* 
nm tntrcfy j*. $*et <£nbbiagonafett gelegt; entließt 6a^ jttejte. 
fdjdrfere ©Beb, tf toirb gefölbet burdj bie gtöd^e |[a:c: pob) 
(toelcfye burefy bie jwei einfeifigen diagonalen gelegt ift> unb 
pj-a:4b:cf (wefc^e burefy bie jtoeifeitige unb ein* unb einfei* 
tige Diagonale ge&t). SRe&r ©lieber auf ber fd)ärfern ©eife 
ber J£>aupfretye finb fceim gelbfpaffc nicf>t beobachtet/ auf ber 
anbern ©ette ber £auptreifce, auf bet (tftmpfnrn/'ffl bat erfle 
ffumpfm beobachtet. 3)ie ftampfern ©lieber etftfb&en iurctyÄb* 
ftaropfung ber Äantcn (rote bie $ebeumng bejrfdtfrfern ©lie* 
ber ttbflmtipfung ber €cfen fein mfcty*.)/ unb j»<ir fr, bap bjc 
abffampfung$fUl#e einer Cnbfante burd) bie jmei mit ifrr pa* 
raßelen ©eitenfonten gelegt ij!. 



2)ie gWcfye . |-a:c: o&b| jbmtpft« bie |toeifefcige ©tbfante ' ' 



unferer \m\* unb einfWcfyigen tytHtomibe ab/ imb |b:c; ooa[ 
ftompft bie ein* unb einfeitigen SnWanten berfeften ib: - 2>aff 
übrigen« bie gepaarten Stächen be* erflen fhimpfern ©Rebe* 
#er gerabe aufgefegt finb auf \b:<xB;aoc\ t $dngt bon bem 
gunbamentafoer&dltniß 1:1 ber t>orbem unb ^intern ©ette ab.. 
Sic Slbjhimpfungen ber Sateraffanten/ burd) bie tynen pa# 



rattekn €nbfanten gefege, finb bie erfle ©äule a : b : od c[ unb 



|b;cca:ccc ; bk Slbjlumpfungen ber Jateralecfen, bie burd) titit 



Üuerbiagonafc unb. bie SRifte einer €nMante ge&en, finb bie 



jtoeite ©Me |a;^b:ooc unb |a : oob: cxc| 



2)ie %läity t bie ber geraben (SnbfTäcfte bei Styomboeber* 
analog to4re, müßte burd) bie brei Üuerbiagonafot gelegt toer* 
ben; tg if! bie gläcfye \-3a:c:<x>b\ . ©erfolgen twr tie biä $iu 
fcr gefönte Sinologie unferer jtw* unb einzigen ^fyramtbc 
mit bem Styomboeber tc-eiter, fo bärfett wir nun, nacfybem wir 
bie ©Heber ber £mtpfrei$c unb btc €nbgKeber bti ©pftenrt fya* 
Un Unntn gelernt, nad) Analoga fron 2)rei* unb ©reifantnero 
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fragen/ tmb yaxtt feerben totr juerjl an 6a* nädrffc ©lieft 6er* 
fetten an 6en ntefaflaitfdpn Äorper 6enfen ; 6. t. an 6a£jemg? r 
6a* atsä 6er tfantenjone 6rt ©runbforperrf jugtricfy in 6er 3)ia# 
gonafjone 6e$ erffcn fdjirfern @lic6*$ liegt 3)a$ 2fnalogon 
6iefe$ Äorper* muffe fcier in 6rei Sßaare Don glddjen jafattar, 
unt) tmrflicfy pn6 aud) alle 6rei <JJaare beofcadjtet korben. Sie 
%Uä)tn |-a:fb:c| fin6 au$. 6er 3<>ne 6er jtoeifeitigen Tanten. 
bti @iiint>ftrper£, vmb liegen in 6er %ont 6er etnfeitigen 2>ta* 
gonalc teäcrffot fi$*rfew ©liebe* j h^at^b:c| (int au« 
6er cm* un6 cinfetrigen Jfanfenjone 6e* ©run6forper* tmb lie* 
gen )ug(ei<$ in 6er jweifeitigen ©iagonaljone 6e* erffcn fc^dr» 



fem ©fie6e*, un6 £a : » b : c| fm& an«; 6er etnfeitigen Äan* 



fenjone 6e* ©run6förper* un6 «jugleicfy <m& 6er einfeitigen 
©iagonafjotic 6e* erflen fdtfrffcrn ©liebet 

93on.6en 6rei paaren t>on$tid)cn, 6ie jufammen bat 2Ina* 
logou 6e* metafiatiftyen Äorper* 6om erfien fdjärfern @lie6e 6er 
J&aupfrei&e bil6en tvurbtn, ftnb gleichfalls jtoei «paare fdjon 
beobadjtetj (ie liegen in 6er Äantenjone 6e* erflen fdjdrfern 
©liebet, un6 jugleid) in 6er ©iagonaljone 6e* jtwiten fdjärfern 



©liebe* j e* jinb 6te glasen Ijat^b: c unb lai^ybic 



bat tyaat au$ 6er einfeitigen Äantenjone unb jugleid) au* 6er 
einfeitigen ©iagonafjone ijl nodj'nicfyt beo6ad)tet/ fein 2lu*bru<£ 



Würbe fein |-fra:jb:c| 



Staafoga&on anbern ©rei* unb ©reif anfnern ftnb im gelb* 
fpat&fpliem nod) nid)t beobachtet, n>enn nicfyt etwa bie nod> 
jtwifel&afte gfacfye |a : jb tc| barauf |>mbetttet; fte mürbe 
6a* Slnalogon 6e* ©rei* un6 ©reif antner* fein, 6er au* 6er 
©iagonafjone 6e* ©ronbf&rper* 6ie SRitte bilbet "jttNfcfyen ber 
erflen unb $n>eiten Unterabteilung; ber jugletd) jtoifcfyen ber 
erfien ©aule unb ber geraben (Enbfladje liegt. 

(Enblid) burften ttrir ; fo tt>ie jebe* Styomboebcr fein ©e* 
genr&omboeber $<xt, beffen Stachen 6ur$ 6ie <Sn6etfeu unb SDJit* 
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tm ber Saferatfanten gc^ctt, <md> #er nad) bem ettoanigen ©e* 
genftrper unferer jtoeu unb einzigen ^Jfyramibe fragen , mtd> 
Sterin nocfy t>te Sinologie aerfolgenb, unb überrafcbenb genug 
tritt bie gfdcfye Hat^c: oo5| aB tie eine gfdc^e biefetf @e* 
genf&rper* un$ entgegen, bejfen jtwt anbere nid)t beobachtete 
gldcfjen fein tourben |3a;^b:c| . 

hiermit tji ber ÄreiS be$ Beobachteten gefdtfoJTen, unb 
ioir ßmten alletf, toa$ bie Beobachtung fennen gelebrt b«t f ju* 
fammenfaffen, intern ttrir fagen, e$ fei beobachtet, auf et 
bem ©runbforper, bai erfle unb jtoeite fdjdrfere 
©Heb, baö erfle tfumpfere ©Heb, t>a* Slnalogon be$ 
roetajtatifcben Ä5rper$ i>om ©runbf&rper unb ton 
betpfelben Äorper für ba$ erjte fc&drfere ©Heb jtoei 
Jßaare, unb enblid), außer ber erflen unb jtpeiten 
©dule unb be* Slnalogon* ber geraben (Enbfldc&e, 
bie eine gldctye beä ©egenl&rper*. 

SBer biefe Betrachtung jum erjtenroaf anpeilt, ttirb getoiß 
febt überragt toerbeti, unb bocb iß biefer enge unb innige, in 
biefer Analogie mit ben rbomboebrifcfyen ©pftemen fo fctyarf f)tt* 
öortretenbe, Sufammenbang fein anberer", ate ber burd) bie (Enb* 
fantenjonen be$ gtwU uni) <£tnflaci)nerö oben angegebene. SBdrc 
J£err tyrof. SRob* in biefe unfere Betrachtung eingegangen, fo 
würbe er leid)t, J bem ^Jrincip feiner Bejeicfynung getreu, bie ©He* 
ber auf eine, ibrcm Sufaramenbange entfpredjenbe 2Beife baben 
kjeid)nen fbnnen. SDie angegebenen ©lieber in Begebung auf 
ein Stbomboeber jlatt ber jtoei* unb* einfldcfyigen ^pramibe n>är* 
bm folgenbe fyityn fyaUn: 

R, R+l, R+2, R— 1, R— oo, R-fa>, P-fa>, 
(R)», (R+l)«. 

Raffen wir nun bog R jerfaßen in R unb r,r entfpredjenb 
bem jtoeU urtb t einfldcbigen ©runbforper, fo ttmrben bie ©tifr 
ber ber Jfpauptw&e be$eid>net tverben burd): 

R, r, R+l, r+l, R+2, r+2, R— 1, r— 1. 
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$a* Stufte» (R)« tpurOe in (Rr)», (rR)« ttnb (rr)» 
jerfoHen, worin tie jwei jufamraenltejxnben tBnd)fiaben immer 
bie gldcfcn bezeichneten, bie bie Xante bilben, av& beren 3onc 
bie ju bejeicfjnenbe gläcfc iß, mtb worin 5er aorbere ton bett 
Itoti 95ucfyflaben (rR) bie gliche 6ejeid>nefe, über welcher bie 
)u 6ejrid>ncnt>e glddp liegt, weil tie Xante fron rR eine ettt* 
unb einfeitige tft, wib bte $(<to>en au* tiefer Äantenjone, bie 
aber r unb über R liegen, fcerfdjieben flnb. 

. €ben fo jerfdfft (R+l) 3 in (rr-fl)», (rR+1)», 
(Rr-J-l) 8 , wot>on ba* «paar (Rr-f-l) nid>t beobad&tet ijf. 

0b (R+n) SJorne ober hinten, b. £. auf ber ©eite, wo 
R-j-O, ober auf ber anbern ©eite liegt, wirb barattf erfe&en, 
ob n eine gerabe ober eine ungerabe 3«&l fo w* bat>on fringt 
bie Sage ber glasen (rr-fn)«, (rR-f n)™, (Rr-J-n) m , ob 
fie SJorne ober Junten liegen, ab. — Die €nbglieber würben 
fein R-f* 00 / r-J-ao, R — qo, P-J-oo, p -f- <»/ p'+ <*>. 
©er ©egenfbrper: R',r', wot>on aber nurR' beobachtet ifl. ®o 
würben bie beobachteten ©lieber biefe fein: R, r, R-f-1/ r -M/ 
R+2/ r+2, R-l,r-l, (rr)», (rR)», (Rr)«, (rr-f-1)', 
(rR-f-1) 3 , R-J-oo, r-f-oo, p'+oo, P-f-oo, R— od, R'*). • 

* ) SBie biefe Seiten au* tinferm ©d&ema adutefen ffnb/ lefet 
8fo. 46. £ur<b bie brei SWc&enorte bei <3t\inblbrpext R, r, r toirb 
ein imei/ unb einfeitige*/ M. ein aUicbfcbenfligefÄreiecf benimmt* 
in ber Reib* ton in / unb umfebriebenen JDretecfen, beren Seiten pa* 
raflel mit benen »on Rrr ftnb, befrimmen bie €den berfelben bfe SM* 
«benorte ber ^auptreibe, fo baf im erden umfebriebenen fcreietf bie 
eefeu Me gldcbenorte »on R+i, r-j-i, r-f i, unb im erfren in/ 
febrtebenen ©reieef bie €cfen bie $(<fcbenorte »an R — i, r— i, r— i 
finb. $ie Seiten biefer Äreiecfe finb bie Smenitnenlinien ber ©He* 
ber/ beren Slicbenorte in ben €cfen liegen, ober bie 2>iaBonal|onen/ 
linfen ber ©lieber, beren Orte in ben Witten ber ®eiten ber Äreietfe 
liegen. 

gjerlanaern wir bie &eite bei »retecW (Rrr) tif He bie &eite 
bei ©rerecN (Rrr-f a) in (Rr)* trifft, fo i^ bie Cntfernung biefe« 
tyunHt ton ber Witte ber oertöngerten ©eite bie bretfacbe £inge 
ber bal&en (Seite bei Qteitdi, babet bieÄrei in bemSeic&en (RO* ; 
baffelbe silt von (rr)», (*R)*. SBdre bie ©eite Rr bii tum JDurcb' 
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&f tann toofy SRiemanb im <£rnjie meinen, fcaf ba$, tw* 
^ier im@t>ffeme be$ fttlbftxttfyi nadjgettnefen fei, auc^ nur für 
biefW gültig fei, ba$ ftnnte nur eine ttnfanbe t>on befonbem 
nnb allgemeinen SJerbdltniffen in ber €nttt>icfelung frpftottint* 
fdjer geraten beurfunben. SEBenn tvir alfo tiefe Slnalogie mit 
fcett rbomboebrtfä)ett ©fernen im ®ange ber äu$bilbung unb 
be$ 3«f<wmett$ange$ audj nid)t an tiefen andern ©pflemen 
nac^meifen ttnnten, fo fat (ie bod> fo t>ie( ©ronb in ffd> fel&er, 
ba$ ifrrer giritenj babnrd) nictytö abginge, baß mir fogar, twm 
ttnrflid> jmoeU unt eingliebrige ©pfteme in ber SRatur tum* einer 
1 folgen Stotfbilbung t>orfomtwn< fottten, »ie £ert SR ob* bei 
,ber ©elegenbeit ber Snttoicfefong feinet allgemeinen frt>(foHo$ 
9rapbifctyen Formeln in Gilb.; An. 1821. bai ©ptfem be* 
SMt^oIie betreibt, — twlcfyeS biewad) fo gan$ ton €baracter 
eine* jtoei* »nt jweigtfebrigen ©pjtentf b<**f — wo aber bei ber 
©eftenbeit ber SKeiben t>on ÄrpflaOen tiefet goffUS leicht ein 
Srrtyum möglich fein fSmrte, — baf toir ganj bejtimmt auf 
eine Unterfdjeibung folget ©pjieme bringen muffen t>on benen/ 
beren Statur n>ir im gelbfpatbr Spijtajit, Slugit, ®pp$, ©pben 
u. f. tt>. ^aben fennen gelernt. 

€$ »irb titelt obne 3ntereffe fein, audj im ©jtfem be$ 
Spiffojit/ bejfen 3)etttung unb entnntfefang attf feiner fteroorre* 



febnitttyunft ter Jöiagonalioiien t?on R+s in * »erl<fiigert, fo «(Ire 
fcie €ntfernurig »on r— i b\$ * bat gunffacbe tmn ber falben ©eite 
Ui JOretecf*, baber ffir * bat Seieben (Rr)* fei« würbe. Jöie £<llftet? 
ber ©eiten ber £>retecfe finb bit gtnbeiten für bie Entfernung etne^ 
gldcbenortea in einer tfäntenionenünie wn ber flirte berfelben, toeU&e 
Entfernung in bem ©cbema bureb m in bem 3eicben (Rr-f-n)« an* 
m*te* HM* m ber #r0|*allgeftalt bot aber m biefelbe 95ebeutung/ 
bie £err SR ob* t'bm fonfi beilegt. fffiie in i»ei* unb tmeigftebrigen 
@9f}enten bie gRobl'frben Seteben in bem ©cbema abgeiefen werben/ 
fo au<b in allen übrigen ©olhmen, fo aueb bier in Ux v*n «n* tw 
gefcblagenen 2>eieicbming*art, wa* toobl bafüt fpreeben moebte, baf 
wir bem tyximip ber $eieicbnutfgtntetb0be be< J&errn !Rob< treu 
geblieben iinb. 
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nett t&tffttlflfttn (Srfcfctmtng, triebergelegt in ben> ©driften ber 
berliner Statt), b. aBifT., trnr «tri $u erfreuen fcoben, tnefe 91 w 
logie mit ben rbomboebrifd>en ©pftemen ju Derfolgen, bie nur 
bat in einer anbern ©efklt »iebergiebt, m$ fd>oit lange aW 
bai SBefentfidtfle im (Bange ber 2lu$bilbung in t>en ernannten 
©griffen ber SBerl 3kab. auägefprodpn war. £err $to(jä bat 
fcier bie mefrr in bit Stugen fatfenbe Unjulängfktfeit, 3taturot# 
brigfeit (einer 35ejetd)Ottng$iiiet&obe toobl felbjt «gefügt, aber 
gemeint, burd> irgenb eine SBenbung beä ©pftem* betmodj e* 
tyr angemeflener fteflen ju foimen, — benn anber* ttnnen »ir 
un$ ba$ 3gnoriren biefer au$ge$eid>neten arbeit tri %cn. feef. 
SBeifi nic^e erfWren/— wenn er in feiner S^araf feriflif fagt, ba$ 
bat ©ronbeetaeber, Don welchem ausgegangen twrben muff, utt» 
Wannt fei. 

Slufter 5er 58erf<#eben&eit in ben 2Bert&en bct Simenflo» 
nen faben bk ©pfieme 5er jtveu unb eingliedrigen 2Jbtbeifang 
ibren eigentümlichen €^arafter ber »eitern €ntttttfefung in bens 
gunbamentafoer&ältnifFe ber fcorbern unb Wintern Seite, (inbem 
Serbdltnijfe ber ©inuffe, bei gleichen Sojinuffen für bk $ei# 
gungen ber twrbern unb Wintern Riefen €nbfl<ld>e), bai beit 
SBertben b<r ©iraenfton$t>erbaltnifie in ben 2hi$brotfen ber ubrU 
gen ©lieber ju ©runbe liegt. SSeim gelbfpatb toar biefetf gun* 
bamentafoer&äffniß 1 : 1 # |>ter beim ^ifiajitfpllem ijt e* 1 : 3. 
S)a(5 biefetf gunbaraentafoer&äftnif* immer ein rationale^ fein 
muff, tft eine Sntbecfung, bie allein Die gntrdf^fefung tiefer in 
ber £rfcf>eiming fo fceroorrenen ©efiaften möglich machte, unb 
fax feinen ©ruub in bem allgemeinen frpfiallonomifcfyen @efe|, 
baff bai irrationale SöerbMtnij* nur &erfd)iebenen Stiftungen ju« 
fommt, baf* in berfelben Stiftung, toenn f!e geseilt toirb, $re 
Steile immer in eitftm rationalen 5öerf>dltaif* {{eben. 

SRad)bem biefe* gunbamentafoer&ältnig 1 : 3 benimmt 
tft, ergiebt ß<J} bie 95efiimmung ber übrigen ©lieber avä ify 
rem Snfaramcnbang , wie er in Fig. 47/ angegeben ijl, tt>o je* 
ber glaeifenort burd> bie jwei 3*(>fcti bejeicfcnet ijt, bit bat 93er« 

$4fc 



— 145 — 



fxHmif ber aSidfoc^en *on a : b <m$Mdtn, wenn c feine SJetv 
twelfac&nng erleidet. 2)ie beobachteten ©lieber flnt: 



jairr 



{b:ooc:opc| P 



ooc|n |a : 2b : oocj e 
Tfd 



|a:oDb:ooe| r 



a 



:|b 



-£a :c: od b| M 



-4-a:^b:c[h |-4a:j.b:c|o [*a:c: pob) T 



|ja :-jb: c|u iajJjKcjz |^a;c; oob 



r a :c:opb| s 



:£b:c 



k | T ya:c:ocbl 1 



|Aa:jb:c| y 1A*:-iM>:c| q*). 



€onjhuiren wir un$ frier eine jweU unb einflddjige typromibe 
<m& ben gldc^en |-^:c:ocb| uni) |a : |b:c| , fo unterfd>e& 
ben wir in ber #auptretfre bie gfAc^en be* erflen fctydrfern 

©riebet [üa:c:oob| unb |-4a:4.b:c| / urb aom jweiten 

gletätfa« 



-.^atc: oob 



fcfydrfern ©liebe ifl bie eine gldc^e 

beobachtet, beffen tyaat aber, baS nid)* att beobachtet angege* 

ben ifl, würbe fein j-ar-^btef. 



Ston jtumpfern ©Hebern ber SÄct^e ijl tttc^t^ beobachtet; 
bog erflc jironpfere ©Heb würbe t>on ber t>on Jgnrn. 9Beifl fup# 
ponirten €nbfWd)e |a:c: oob| unb ben gfdcfyen f-a:£b;c| 
gebilbet werben/ ein Umtfatib, ber wobt Serbien* fcrt>orge(oben 
ju werben 9 ba burety il)tt ber 58ergletd>ung$punft mit bei» ©p# 
(fem be$ gelbfpatfr* gegeben ifl ©tefe* ©Heb/ bejfen §unba# 
mentaloer&dltnifj ber twbem unb ^intern (Seite i : 1 ijf , bat 
Wim gelbfpatfr ber ©runbförper war, ifl frier jurodfgebrdngt, 
nnb feine ©teile fefreint ber Sßicfrtigfett naefr bat n4c^fle fcfydr* 
fere übernommen ju fraben. ' 216er merfwürbig genug , obgleich 
biefeä ©Heb »erbringt ju fein fd)eint, ftnb boefr feine Äam 
tenjonen, nnb jwar bie ein* unb einfeitigen au$gebilbet, ndra* 
lief) auf ber frintern ©eite ijl bai ©Heb au* ifrnen, bat ju> 



*) föai «Ber&ältnili ber ©imenftonen ifr *: b : c .= v| : vk : 
vW = i:Vi:vft. 

10 
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g(eid) in Oer ©fegonafyme wifeW ©mnbttrper* tkdf f unfc auf 
ber t>orbern (Seite (Htf ©lieb, 5a* jugleicf> in ber ©tagonaljonc 
be* erften fcfyärfern liege; beobachtet, — jene* Ka:|b:c| 
ijt ein Spaar Don tem in brei flJaare jerfaflenen Drei* unb ©rei* 
(antner / (er ein Stoalogon t>on bem mit 3 fasern (Sojtmtf au* 
(er ©ibfante fein tturbe (rR— l) 3 , t*nb tiefet [*a;{b:c| 
= (Rr— i) s gebort bem Äi*per an, 5er einem ©rei* unl) 
©reif antner mit 5 fasern €oftmt* entfprecfyen twirbe. ©iefelben 
jttKt ©Heber in 35ejie&ung auf bie ein* unb einfeitigen Kantern 
jonen, be* ©runbforper* finb beobachtet (rR) s = |ja:|b:c| 



unb (Rr)» *= hVa;|b:c| . 

3>on bero, Snalogon be$ metaßatifcfcn Äorpetf fcom erften 
fdjärfern ijl gleichfalls ein .$aar gWcfyen beobachtet, nämltd} 
| T ya:£b:c| = (Rr + l) 3 ; bie »bftumpfung ber Äante biefe* 
$Paar$, bie gliche ky«:c:ttb| , jp t> a $ 2lnalogon ber 9f6(bim# 
pfung ber jtumpfem €nbfante be$ metaftatifcfyen Sbxptvt, toeldje 
beim Äälffpotfc unb anbern r&omboebrifcfyen ©fernen nicfyt um 
gcmo^nlid) ift, unb beren Styomboeber 9Ro&$ 9?ebenreif>en 
nennt; i&r 3eid)en tourbe |R+l.fein. ©ie©iagonaljone biefer 
gMcfye benimmt in ber Äantenjotie *e$ ©runbforper* ein ©Heb, 
ein $aar t>on $Wd)en, welche ju einem ©rei* unb ©reifantner 
mit 7 fasern €oftmtf im r&om&öebrtfcfyett ©pjteme getreu toüc* 



bm : 1tV> :Ab: c = ( rR ) 7 • ©^ "S 1 ^* \± a:c - °° b \ ffampft 
bie €nbfanten be$ nicfyt beobachteten ^Jaare* (rR) s ab, tyrjei* 
c^en ifl ^R+ 1. 

©o finben n>ir, biefe Sinologie mit bm r&omboebrifcfyen 
©pjtemen berfolgenb, feine ©lieber fcier, bie nicfyt gerabe bit 
ndcf)flen unb getoo&nlicfyjfen bort finb. 3n SBergleicf) mit bem 
©tjjfem be$ gelbfpatfje* fcfyeint baß »orjugfi^ aK unterfcfjei* 
benb unb cfyaracteriftifcf) uni entgegen ju treten, bafji t>on ben 
paaren ber Slnaloga ber ©rei* unb ©reifantner, bie borttt>i*fr 
licfy äffe brei immer beobachtet finb, &ier nur einzelne twjufonu 
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mm (^einett, — wo* jeDixty nur SRangel an ^intönglid) nm* 
fafienber SSeoDatynng fein ttnnfe. — 3>a* Stoatogon Der ge*. 
raDen €nDfWc$e ift nief)t beobachtet, fie wärDe wie beim gelfc 
fpaty fein |-3a:cocb| . dagegen fcfcint eine SWdje, bie 
£aup angiebf/ unb Deren SiuSDrucf J&errn $rof.*2Beij| t>er* 
Däcfytig erteilte, ganj in Der Slnalogie ju fein, nämlid& Die 
glddje l-T^:jc:QDb| ; e$ ijl Die eine gfdcfye De$ ©egenfor* 
petö De* erjten fdjdrfern @lteDe$ = R' -f 1, n>ie beim gelD* 
fpatfc Uat^ciopbl Da* ©egenftöcf De« ©ronDförper* toar *). 

fragen tx>ir nun aber nad) Der SJeDeufnng Diefer Analogie, 
ifl fie eine Mo(?e Puffere , jtiftöige, ober ijl fie in einer inneren 



*) ©telTen wir Die wrgefc&Iagenen Seiche» Der Stießet! nebenein/ 
anber, fo ftnb e* tiefe: R/r, R + i, r+i, R+2, (rR — iy, 

CRr- 1)% (rR)>, CRr)% (rR)% CRr+O*, R'+i, R+ o>, P+ o>, 

p'+ oo, JR+i, JR+.i. — ©ir b&rfeit fcei tiefer ©elegenbett wobt auf/ 
nterffam machen auf Da* 2ftrbalten De* Cifentutriol/ Der bis bthin für 
rbomboebrifcb galt/ bi* feinere SWeffungen mit bem Reffcjrion**©omV 
ttieter feine iwei* u. eingliebrige *Ratur gezeigt ba&en, inbem %t eine 
Serfc&iebenbeit tu Den Drei Äanten, Die bi* babin fftr gleftf galten, 
fanben. 2>ie Qfu^btlbung ifl fo analog mit einem rbomboebnfc&en @9' 
fleme, ba$ e* bennoeb febroer wirb, iid) tu u&errebeti/ wenn man eine 
Reibe *on Entfallen vor (tcD bat > baji man hin rbomboebrifc&e*/ fern/ 
Dem ein iwei/ unb eingliebrige* ©bflem vor.ficb ba*e. ' Sie geringe 
Sl&weicbung von ben 95erb<tttniffen eine* rbomboebrifd^en ©pfrein*, Die 
man fafi nur für eine Jperturbation anforden mochte, fe'bt offenbar . 
im Sufammen&ang mit ber CnttvicWung biefe* ©vffem*, Die faft gar 
feinen ttnterfc&ieb von ber Äntwicfelung eine* rb*mb*ebrifä}en ®** 
ftem* erFennen laßt, — fo bat bat, ma* wir iufammengebvrige 9>aare 
ber |t»et' unb einftöc&igen ätyramibe nannten/ aueb »irfUcb in ber 
Cntnncfelung bier ttoeb beifammen ifi. — €* ijl fogar bie SKoglicJ/ 
leit/ eingeben/ baß e* jtveu unb eingfiebrige ©vfteme inberftatur 
geben fonnte, bie bureb Söinfelmeffungeu gar nidjt thnntm erfannt 
werben/ wo ber qualitative ttnterfcbieb fieb noeö uiebt quantitativ au*/ 
gebilbet bitte, toie mir fotc&e Söerbaltniffe in viergliebrigen ©fernen 
fennen, bie qualitatfb bie \m\' unb weigliebrige ^atur §aben / mo 
(t<b biefe aber no<D nicfyt in quantitativer SerfcbiebenDeit ber Srunb* 
ricDtungen au^efproeben fat, §. 9. ber Sreutfein. 

10* 
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ttefenttic^ett Setieftung jurifefrn biefen jtoei Arpfkaofefteifam» 
jctt gegrnnbet, fo muffen »tr oflerbing* behaupten, pe tft auf 
ettie innere ttefentficfc ajejiefcmtg biefer {toei äryfiaOabtyettiin* 
9m gegritobet. Skr 3ufammen^ang 6er ©lieber, tote er äufjer* 
lid) in ber Slnfdpuung in beiben auf eine analoge SBeife &att 
fat, ifl innerlich burd) ein ©emeinfame* begrüntet, unb tiefe* 
©ememfame fann mir in ben burety bie ©runbfbrper gegebenen 
Stiftungen gefudjt toerben; benn äffe fpitern ©lieber ftnb nur 
bai qjrobuft be* €onfttft* biefer Stiftungen; atte »eitere €nt* 
tmdelung W i&ren ©runb in fynen. 2)a nun in unferm ©runb* 
forper ber jwei* u. eingliebrigen ©pfteme, in ber jtoet* u. einfW* 
cfygentytyramtbe, eine Doiifommene Analogie in ben in i&r gegebenen 
Stiftungen mit btn Stiftungen ber breiftöctygen ^ramibe (b, i. 
Stfrombbr.) ftatt finbet, fo muf! aud> bie €nttt>icf elung ber imu 
it eingliebrigen ©pfieme gan$ analog fein ber Sntttirfehmg ber 
r&omboebrifcfcn ©pffcme. £$ iß nur ber ttnterfd)ieb im@angc 
ber Slutfbübung beiber Abteilungen mbglid), ba$ in bem jwei* u. 
eingliebrigen ©pfteme burefy bat Sor^rrfdjen t>on gegriffen 
SMcfpn unb bureb bai Seilen ober 3wutfd<br4ngtfein Don am 
bern gtöd>ett, bie im r^omboebrifc^en ©pfteme gleichwertig nur 
jugleicty fein fönnen, gemiffe Stiftungen ber 2lu$bilbung bef&r* 
bert unb beftimmt toerben, bie burefy bat Sufammenfein bctftU 
ben weniger &ert>ortretett. & tbmmt alfo Sitte* nur barauf an, 
mit totltym Stetste ttir bie jmei# unb einzige $f>ramibe ju 
bem Körper beftimmten , ber ben im ©pffeme liegenben ©runb* 
ridptungen entfpricfyt. 2Bir fbnnten un* auf bie ©ebuetion ber 
©Heber ton tym ani berufen, aber ttir muffen aud> bc&aupten, 
bafl ber begriff eine* jtpei* unb eingliebrigen ©pflem* i&fi 
fobere. SBemt nimlid) eine SBerfcfyieben&eit ber Dorbern unb 
^intern ©eite, bei ©leiejtyeit ber regten unb linfen ©eite, ftatt 
finbet, unb biefe ftdj räumlid) barftettt, fo fann im Slflgemei* 
nen biet nur auf eine jmeifaefa SBeife gefc&e&en, enttwber ifl 
auf ber borbern ©eite eine §läd>e unb (tnb auf ber fcintertt 
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jtwi, ober e$ pnb twttte jwei gtödjeni aber Derftykbm t>on beti 
$n>ei gtödjen auf ber ^intern ©rite *). — 

Der erjle gäB, »o eine glddje auf 5er einen (Seite {tuten 
gtödpn auf ber anbern gegenüber fte&t, ifl ber einfache, ift 
ber ; tu bero tue Betrachtung be* 3ufammen$ange* Oer ©lieber 
be* gelbfeatfre* un* auf t>a$ SBeflimmfefte führte, i# ter, fcc 
bie Sinologie mit ben r&omboebrifcfym ©pjtemen fcebingt, unb 
erfdjeint in ber Statur überhaupt ber getx>&bnlid)jfe ju fein, wie 
fäfy an* fpdfern Unterfuc^ungen über bie ttrftyiebenen jwei* unb 
eingliebrigen ©pjfeme ergeben wirb. 5)od> werben auc^ 
mehrere berfelben jugleicty eine SJeuftmg $re£ 3ufammen&angrt 
erlauben, bie bie ©runbbejiefrungen aller ©lieber auf ein jwei* 
unb ein* unb einfantige* öctaeber jutifcffu&rt. €* wirb aber 
hierin feine wefentlidje 2Jerfd>iebenfceit in ben jwei* unb ein» 
gliebrigen ©fernen berufen / feine SJerfcfyieben&eit in ber ur* 
farunglidfren Sittlage i&rer (gntwicfetong r inbem biefer Unter» 
fdjieb ber »orbern unb Wintern (Seite/ ber burd) ba& (gegenüber* 
fielen jweier gleichen auf ber einen ©eite jweien glichen auf 
ber anbern ©eite fid) au$fi>rid)f, firf> immer jumcf fuhren Mjjt 
auf bett erften gaflt, ben einfachen, unb aK eine *ott if>m au$ 
abgeleitete^ ftd) entwicfelte 5Berfcfyieben&eit. angefe&en werben 
fann. 2>ie Slutfbjlbung. tum folgern $n>et# unb ein« unb ein* 
fantigen Defaeber wirb biefelbe Sinologie mit ber €ntwicfefung 
eine« $wei# unb jweifantigen £>ctaeber$ gewi&ren, unb biefe.ij! 
auf biefelbe SBeife burd) bie Sinologie ber in beiberiet jDctaeber 



*) ®ai J^enbpoeber bei £rn. SBeif tanh in biefem ©tnne feur 
©runbfJrper fein, weil in tbnt niebt bte dtiefttungen gegeben ftnb, bte 
aller weitern €ntwicWung iura ©runbe Hegen; ei febtt rfjm tte in 
einem ©runbforper ber itvei- unb eingliebrigen Spffetne notbwenbige 
©effimmung bei Setbiltniffei ber »orbern unb bintern ©eite, ber tJn^ 
terfebieb jwifeben »orne unb binten fann fieb geometrifcb ntebt fo bar* 
feilen, bat wne eine $I<fc&e unb bwten leine fei. £>a$ ei aber' 
mobl feine SSebeutnng bat/ bie SBejiebungen ber im Sänge ber Sluö- 
bilbung fid) einfegenben ©lieber auf bie €nbglieber bei ©pflemi, im* 
feben welchen fie atte liegen, ber wr jubeben, wirb eine fpdter fic& er* 
gebenbe 95etrac&titng leigeti. 
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gegebenen Stiftungen mnerlid) begrifobet, toie m biet bei btt 
jtoei* unt emfWdjigen unb bretfNtyigen $9ramfbe (SXbomboeber) 
gef^en ^abeit SBtr tonnten demnach ofcne ©efafcr, ber SRatuc 
nic^t §u ctttfpredKtt/ eine (Eonftruction be$ ©angetf ber %u&biU 
bung t>on btefem jtoeu tmb ein* unb eintourigen öctoeber au*/ 
burd) (Kombination 5er Sticfytuftgeti, in welchen bie in ben ©umb* 
rtctyungen bei &yfanti tätigen fflerbdfotifle in i&re» erffett 
rfamlicfpn €rfd>eiaen fi$ offenbaren/ burefo bie €embinatiott 
ber in biejhn Ccfaeber gegebenen Stiftungen untemebraen. 
üBir jieben e$ aber t>or, tiefen ©ang ber Jhtfbilbtuig naeftu* 
toeifen, inbem mir feiet twgreifenb uttf auf eine €igenfd)afi be* 
gelbfpatbe* frejieben, bit fpdter ndfeer enttoitfelt unb befeueret 
toerben foD. €* ijt nimliti) Mannt, baß ber gelbfpatfr ebett 
fo oft in ber Stellung gefimben toirb, in welcher unfere 2)iago» 



nalfl&fyn |a: |b : c| atö ©dulenflädjen erlernen/ ttnb bie 
©dulenftöctyen |a:b: oo c| al* (Snbfläcfyen, alt in btt&ttU 



fang, toorauf biefe 3lu*bräcfe ber glichen tfcb bejiefeen. 

3n Fig. 48. if! bie ^rojeetion ber gfäctyenorte brt gelb* 
fpatbfpjtem* auf ber §Md>e, bie fenfrety auf ben 2)iagonalfRU 
c^en ftebt, entworfen, fie ijt alfo bie tyrojeetion auf ber ger^ 
ben <£nbfWd)e biefer ©tetfung. ©ie Stoßet berfelben überjeugt, 
tote f)kc, in fo toeit bie Slyenricfyturtg biefer ©fettung eine ur* 
fprünglkfye nnb feine fefunbdre ifl, äße weitere 2lu$bifbung ifere 
bejlimmtejle Sejiefeung auf ein jtoeU unb ein* unb einfantige$ 
Dctaeber f>at f baß t>on btn §täd)en 00', T, T' (e$ finb bie 
J&aupfctyen %>nd)ftaf>tn ber glichen) gebilbet wirb, 3>te erjfen 
in tiefem £>ctaeber gegebenen ©lieber ber ferneren (Entoitfelung 
ftab bie Slbfhimpfungen ber €cfen, flnb glichen, bie burd) bie 
jtoeifeitigen Snbfanten, burd) bie einfeitigen €nbfanten unb burd) 
bie einfeitigen Sateralfanten bejfimrat finb, M, P, yj — biefe 
brei gtöcfyen bilben ein J&enbpoeber, finb ber ©egenf&rper un* 
fer$ ©runbfbrperS , bei jtoeU unb ein* unb einfantigen Octae* 
ber*. 2)urd) M unb P ijl bie feorijontate £one bejiimmt, in ibr 
liegen bie 2lbfiumpfungen ber einfeitigen gateralfanten bei ©runb# 
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f&rper*, bit ©iagonalfWc&en n. 5)a* erjk jtompfere. ©lieb ber 
J^msptrei^e, ein jwei« unb ein« unb einftöcfyige* £>cfaeber, bie 
'Slbfiurapfungen ber €nWanfen, tt>trt> burcf) u, u unb x tmb k 
gebilbet; ba^ erjie fdjärfere burcfy v, v unb q unb 1; t>om jn>ei«' 
fen ftydrfern, ba* toieberuro erflee Orbnung ift, alfo ein jw# 
unb ein» unb eiuf antige* öctaeber, iflt ba^ $paar d, d auf bet 
^intern Seite beobachtet, baß ibr jugeborige $aar auf ber w* 
bern ©eite feblt *). 3lu* ben €nbfanten$onen be* ©runbfor« 
per* flnb bie ©lieber beobachtet, bit jugleid) in ben Äantenjo* 
nen be* erjlen fd^drfern ©liebet liegen/ ndmlid) au* ber twbem 
jmeifeitigen Äanfenjone s, s, auS ber bmfern jtwifeitigen San* 
tenjone z, z, au* ben einfeitjgejt (gnbfonfenjonen auf ber i>or* 
bern Seite g, g, auf ber ^intern (Seite m, m. €* bleibt nur 
nod) bie gläcfye r, welche bit fcorbere gladje be* jtwiten flumpf. 
$tt>ei« u. ein« u. etnfWcfyigen ©liebe* ber £aupfreibe iff. ®o fön« 
nen wir ben Sufammcnbang be* ^Beobachteten mit unferm jttxi* 
unb ein« unb einfanden ©runbftrper farj fo au*fpred>en: bie 
€nbglieber be* ©pftem*, b. t. bit fcierfeitige ©äule, 
unb bereu Äantenabfturapfungen, baß Slnalpgon bet 
geraben Snbfläcbe, baß erfie fturopfere ©lieb ber 
£auptreibe, ba* erfte fcfydrfere, unb t>om jtoeiteu 
fd)4rfern ba* Wintere ?paar, unb t>om jmeiten (tum« 
pfern jtoei« unb ein« unb einfläcfyigen ©liebe bie 
Derbere gläcfye, nnb au* btn €nbfantenjonen be* 
©runbfbrper* bie ©lieber; bie jugleicfy in ben flau* 
tenjonen be* erjlen fdjärfern liegen **). 



*) €3 nmrte tte SMcbe |-« :jb :^c| fein, unb tc& glaube, baß 
de wo&l febon beobachtet ift; Jg>err Vrof v Seif f&brtatt iweifelfraft 
m bit glad&e |-«:ib:jc| . 

**) &ie btefer etettu ng e ntfrrecöenben 3to 3brftdfe ber glä cfren flnb: 
y l a * c: oob| u |* : jb : c| ▼ |a : |b : T\ 
k |-j.a:c:a>Fl T l-ja: jb :T| « H*: a V>:cl 

r ||a : cloob] 
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©o tarn in tat §»ei* unb eingfiebrigen Giemen atter* 
(ring* eine Analogie mit ben gtoew unb j»eigfiebrigen ©fernen 
in tem 3ufammen&ange tyrer ©lieber fytvtmtttttn, bit aber eine 
ganj anbere ifi aW bie, meiere mir beim Jg)rn. ^3rof. 3Ro&$ rüge» 
muffen, ba fie Dtidjtungen , fcie nic&t in btefen ©pftemen lie* 
gen, fupponirt, um an fie t>ie ©ebuetion (er ©lieber anftyHeffot 
I» tonnen/ unb ttrnadjttfjigt bte 9ii$fttngen, bte unmittelbar 
burd> ben Segriff eine* j»ei* unb eingliebrigen ©nffcm* gege* 
ben fmb, unb auf meiere äße (gntwicfelung beffelben ifjre 55c* 
jie&ung pot. Die SRo^'fc^en Seichen »erben tyrem Sprincip 
getreu / aud> leicht auf biefe* j»ei* unb ein* unb einf antige Ou 
taeber angemanbt »erben (innen. Rennen mir bie gtitycn bie* 
fe* Öctaeber* P, P, p, p, fo »erben bie 3eicfcen für bie im 
gefbfpat&fyltem in ber betrachteten ©teffung ber ^»enoer 3»ifc 
linge fein: 0=P, T=p, x~Pr, k=pr, u=P pr , q=Pr 
+ l f l=pr+l ; y=Ppr+l / r=Pr : l / s = (P)3 /8 =( p )3 / 
g=(Pp)', m = (pP)% V=P-co/ P=Pr+a>=pr+a>, 
M=Ppr+ ao, n = (P^ <x) = (p + od). 

©erlief üd) muffen »ir unß nod) bagegen t>er»a&ren, bafj 
biefe ©runbförper ber j»ei* unb eingfiebrigen ©pfteme nify an* 
gefe&en »erben aW J^aut>fc^e ^rtmitfofbrmen; ti ifi in i&nen 
lein erftetf, fonbern nur ein grü^ere^j fie ftnb nur bie räum* 
liefen StorjteKungen ber t^itiQcn SBerbdltniffe in bm ©runbriefc 
tungen be$ ©pftentf, bie über i&nen flehen , bie baß »a&r&aft 
grfte, ghrtmttiöe flnb, fie finb nur ber geometrifetye Stotfbrucf, . 
ber feiu ©efefc in £af>( unb SRaafJ $at Siefer ©egenftenb »irb 
un£ in golgenbem nd&er treten, »o »ir unfere ^Betrachtung auf 
btn €nt»icfefong$gang ber $»eU unb eingliebrigen ©pfleme, in 
35e§ug auf bie ©runbridjtungen berfelben, totnbttu 



x |}a:c:opbl o [fat jb : cj i )fa : &b : <?! 
1 |-}a:c:o>b| d|-^a;|bt c[ 



q |ja ; c:oob[ m \-^T*:jb :c| 



g rra:jb:c| 



JOa* töerbdttniß ber ©runbric&tungen btefer ©telfung ifl: 
a : b : c = vi : Vi : VjV* 



©ebrueft 6ei ST. SB. ©tfabe in Berlin, alte ©runffr. 9ir. 18. 
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